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El6sz6 a magyar kiadashoz

Magyarorszag teljes teriilete a Duna vizgyiijt6jén fekszik, felszini vizeink 95 %-a hata-
rainkon talrél érkezik, ezért rendkiviil fontos szamunkra az egyiittmiikodés szomszédos
orszagokkal, a Duna medence orszagaival.

A Duna ¢és mellékfolyoi védelmére és fenntarthatdé hasznalatanak eldsegitésére jott 1ét-
re a Duna Védelmi Nemzetkozi Bizottsag (angol roviditése ICPDR), melynek aktiv
tagjai vagyunk. A Bizottsag nagy figyelmet szentel annak, hogy a térség lakosai minél
sz€lesebb korben ismerjék meg a folyovolgy értékeit és problémait, hiszen kdlesonds
fiiggésben éliink itt egymassal, kozos életteriink megdvasa mindannyiunk érdeke és
felelossége. Ezekért a célokért mindenki sokat tehet a maga szintjén és kdrnyezetében.
Kiilondsen a fiatalok kornyezettudatos gondolkodédsanak fejlesztése segithet jelentds
mértékben a célok elérésében. Elsdsorban ez vezérelte a Duna Védelmi Nemzetkozi
Bizottsagot a Duna Ismerettar nevii ismeretterjesztd és foglalkoztatdé csomag (tanari ké-
zikdnyv, interaktiv CD, Duna medence poszter, munkalapok, kartyak) elkészitésében.
Ez vezérelte a magyar kornyezetvédelmi és viziigyi, valamint az oktatasi és kulturélis
tarcat is, amikor az anyag magyar nyelvre torténd atiiltetésér6l dontott tarsadalmi és
magan egyiittmiikodés keretében. A program létrehozasa illeszkedik azokhoz a tarsa-
dalmi kapcsolatokat €s az ismeretterjesztést célzo torekvésekhez, mint az évente junius
29-én megrendezésre keriilé6 Duna nap és a hozza kapcsolodo ,,Merits ihletet a Duna-
bol” ifjusagi alkotoi palyazathoz, vagy olyan kiadvanyokhoz, mint példaul a. Danube
Watch Magazin.

Szeretettel ajanljuk a Duna Ismerettarat fiataloknak, pedagégusoknak, valamint a vi-
zeink és a vizi kornyezet irant érdeklddoknek egyarant. Reméljiik, az ismerettar segit
a Duna térség természeti és kulturalis kincsei irdnti érdeklddés felkeltésében, és noveli
az ezen értékek megvédésére és fenntarthatd hasznalatara iranyuld fogékonysagot és
tudatossagot. Az anyag interneten keresztiil is hozzaférhet6 a www.danubebox.hu hon-
lapon keresztiil.

Kornyezetvédelmi és Viziigyi Minisztérium
Oktatasi és Kulturalis Minisztérium
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A Danube Box — szolidaritas a Dunaért a hatarokon at

A Duna a vilag legnemzetko6zibb folyoja, hiszen mellékfolyoival egyiitt 81 milli6 em-
bert kot 0ssze egymassal. Ez elegendd alap arra, hogy a k6zos érdekek és az egymashoz
kot6do gondolatok mentén olyan oktatasi anyag jojjon 1étre, ami ezt az eurdpai folya-
mot az Osszes csillogd oldalardl bemutatva, és az dsszes vele kapcsolatos kihivast fel-
mutatva a fiatalsaghoz kozelebb hozza.

A Duna-védelmi Nemzetkozi Bizottsag (ICPDR/IKSD) részér6l nem lenne elégséges, ha
csupan a vizkészlet-gazdalkodasi kérdésekre szoritkozna. Azt szeretnénk, ha az emberek
lelkesednének a Dunaért, és ezért szeretnénk mindenkit k6zelebb vinni hozza. Ezt szol-
galja egyrészr6l a Danube Day (Duna-nap) minden év jinius 29-én, és a Danube Box is.

A Danube Box kidolgozasa a The Coca-Cola Company a Coca-Cola HBC és az ICPDR
egyiittmikodésével jott 1étre €s azt a Z6ld Duna Partnerség keretében valositottak meg.
A Coca-Cola cégben aktiv partnerre talaltunk e merész vallalkozas végrehajtasahoz, és
reméljiik, hogy a Danube Box sok dunai orszagban bevezetésre keriil.

Orémiinkre szolgal, hogy a Danube Box-ot atnytjthatjuk a Duna-medence tanarnéi és
tandrai szamara, és reméljiik, hogy az anyagok és 6sztonzések szines sokfélesége hoz-
zajarulhat majd a Dunardl és mellékfolyoirdl szo16 izgalmas tanorakhoz.

Barcsak a Danube Box hozzéjarulhatna a politikai, kulturalis és nyelvi hatarokon at-
iveld Duna-szolidaritas elémozditasahoz €s a Duna menti dsszetartozas érzésének erd-

sités¢hez!
Philip Weller
a Duna-védelmi Nemzetkozi Bizottsag
Végrehajto titkara
Danube Box 7



A Danube Box — Az ember csak azt becsiili és védi, amit ismer

A viz az élet alapvetd forrasa minden ember, bolygénk minden él6lénye szamara. Viz
nélkiil az élet semmilyen formaban sem lenne lehetséges.

Vizkészleteink megdvasa sziikségességének tudataban a Coca-Cola HBC és The
Coca-Cola Company vilagszerte szamos program mellett kotelezte el magat.

,»Az ember csak azt becsiili és védi, amit ismer”. A Danube Box-ot ezzel a mottoval fej-
lesztette ki a Duna-védelmi Nemzetkdzi Bizottsag (ICPDR), a Coca-Cola HBC és The
Coca-Cola Company a ,,Green Danube Partnership” elnevezést egyiittmiikddése kere-
tében. E gondolattol vezérelve az ICPDR, a minisztériumok, a civil szervezetek és az
oktatasi intézmények szamos Duna melléki orszagban a szerteagaz6 tudatossagfejlesztd
tevékenységek egész sorat tamogatjak.

A ,,Green Danube Partnership” segitségével szeretnénk valamit kdzvetiteni arrdl a je-

lentds szereprdl, amit a Duna és mellékfolyoi a partjaik mentén é16 emberek minden-
napi életében betdltenek — a mostani és a jovo nemzedékek szamara.

Sir Michael Llewellyn-Smith
a Coca-Cola HBC igazgatotandcsanak tagja

8

-I Danube Box



A Duna mindnyajunk iigye
Bevezetes

A Duna a Nyugat és Kelet kozotti nagy kiterjedése kovetkeztében kiilonosen jelentds
europai dimenzioju folyam: 2.780 kilométeres dssz-hosszaval — a Volga utan — Eur6-
pa masodik leghosszabb foly6ja. Mellékfolyodival egyiitt — amelyek koziil csak a na-
gyobbak szama is 120-ra teheté — rendkiviil nagy vizgy(ijtd teriiletrdl vezeti le a vizet.
A Duna 10 allamon folyik keresztiil, a benne foly6 viz még tovabbi 9 allambol szarma-
zik, és ezzel 19 allamot és 81 millié embert kapcsol dssze.

A nagy folyok, mint a Duna is, embereket €és kultarakat kdtnek 6ssze. Eszméket is
kozvetitenek, de konfliktusokat is gerjesztenek. A folyok és a vizes éldhelyek értékes
szolgalatot tesznek az emberiségnek. A Duna és mellékfolydi a Duna-medence éltetd
erei, amelyeket meg kell 6rizniink a kdvetkezé nemzedékek szamara.

Az alapgondolat

Az ember csak azt védi és becsiili, amit ismer. A ,,Danube Box” kozponti torekvése
a foly6 vilaganak megértetése annak teljes sokrétliségében, és annak tudatositasa, hogy
az ember az 0kologiai rendszer része. A Duna-medence Osszes orszaganak kozos rész-
vételével 1998-ban jott 1étre a Duna-védelmi Nemzetkozi Bizottsag (ICPDR). A testiilet
célja a Duna-védelmi Egyezmény végrehajtasa és a Duna menti allamok nemzetkozi
egyiittmikodésének tamogatasa.

A ,Danube Box” (Duna ismerettdr) oktatasi program a Coca-Cola Company,
a Coca-Cola HBC ¢és az ICPDR altal 2005-ben alapitott ,,Green Danube Partnership”
(Zold Duna Partnerség) keretében jott 1étre. Szerbia, Romania, Magyarorszag, Bulga-
ria és Szlovakia nemzeti szakmai mihelyei részérdl meriilt fel egy, a Duna-medence
egészét feloleld egységes oktatasi segédlet kidolgozasanak igénye. A ,,Danube Box”
célja a tanarok timogatésa a Duna-medence teljes teriiletén abban, hogy a gyermekeket
fogékonnya tegyék a Duna-térség természeti és kulturalis kincsei irant, és felébresszék
benniik e kincsek megvédésére és fenntarthatd hasznalatara iranyul6 fogékonysagot, il-
letve tudatossagot. A tananyag magaval ragado és 6sztonz0 kivan lenni mind a tanarok,
mind a tanulok szamara.

Az oktatasi segédlet

A ,,Duna ismerettar” abban tdmogatja a tanarokat, hogy az oktatast szerves egészként,
azaz az egyes tantargyakon is tilmutatd projektként szervezhessék: az anyag nemcsak
ténybeli és szakmai ismereteket, hanem képanyagot, masolhaté6 munkalapokat, szerep-
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jaték-leirasokat, jatékokat, bel- és szabadtéri foglalkozasokat, valamint kulturalis mellék-
leteket (hétkdznapi torténeteket, legendakat, recepteket) is tartalmaz. A CD-ROM adat-
hordozon bemutatott interaktiv Duna-utazas 6sztonz6 rahangolast, ezzel egyiitt gyakorlati
szempontd ismétlést tesz lehetdvé. A tanulasnak és a természet megismerésének ez a ja-
tékos, de egyben kutatomunka jellegii modja alkalmat ad a didkok szamara arra, hogy a
Duna-medencével kapcsolatos tudnivalokat ,.kézzel, fejjel és szivvel” €lhessék at”.

A Duna ismerettar (Danube Box) tanitasi egységeit a modern kornyezeti kultara alap-
elvei, modszerei és tanitasi céljai, valamint a fenntarthato fejlédésre valo nevelés szem-
pontjai alapjan alakitottak ki.

A kézikdnyv, — a Duna ismerettar (Danube Box) kdzponti része —, hat modulrendsze-
1l fejezetbdl all: az egyes fejezeteken beliil, vagy azok kozott tetszéleges sorrendet le-
het tartani. A feladatokat is a mindenkori igényekhez lehet alakitani és a konkrét tanitasi
szituaciohoz igazitani.

Az egyes alfejezetek az alabbiak szerint felépitett 6t oktatasi egységbdl allnak:

—16vid bevezetés,

— szervezési rész (a tanitasi célok attekintése, eszkozigény, a feladatok maximalis

id6tartama),

—a feladatok (jatékok, gyakorlatok, csoportmunka, szabadtéri foglalkozasi napok)

pontos leirasa,

— a témahoz tartoz6 masolhaté munkalapok és szerepkartyak, hattér-informaciok, ke-

reszthivatkozasok a CD-ROM-ra és a poszterre,

— valamint a Dunai torténet(ek) kiegészitd szovege.

A tevékenység-kozpontu feladatok nagyobbrészt ujszeriiek, és kimondottan a Duna
témajahoz igazodnak. A jatékos feladatok bevalt és sokszorosan kiprobalt elemekbdl
allnak, egy résziik osztalytermi, mas résziik szabadtéri foglalkozdsokhoz hasznélhato.
Nemcsak a természet kdzvetlen megismeréséhez teremtenek kedvet, hanem az 6kolo-
giai témak feldolgozasahoz is, és a gyermekeket a sajat életviteliikkel valo szembesi-
tésre Osztonzik.

A Duna-témarol, az ICPDR munkajardl és az egyes dunai allamokrol tovabbi in-
formaciok talalhatok angol nyelven a www.icpdr.org honlapon.
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1.1. A viz globalis korforgasa

Hogyan keriil a tenger a folyoha

Az esdcseppre hosszll ut var, amikor a felhobdl a Foldre hull. A talajra érve elparo-
log vagy beszivarog. Ha bekeriil valamelyik folyoba, megkezdédik az utazas a tenger
felé. Ott ismét elparolog. Es6cseppként ujra visszatér a Foldre. Es ez igy megy tovabb.
Ekképpen a viz a Foldon allandé korforgasban van.

A viznek ez az ég és fold kozotti végtelen utazasa bolygonkon az élet eldfeltétele.
A viz korforgasa nélkiil nincsenek felhdk és nincs es6, nincs szivarvany, nincsenek fo-
lyok. Nincs sem édesviz, se ivoviz, igy nincsenek fak sem... és emberek sincsenek.

Az esocsepp utazasa )



Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogyan keletkezik a viz korforgasa.

v hogy a Nap a korforgéds motorja és elparologtatja a vizet.

v hogyan kell érteni a tengerek kdzponti szerepét a viz korforgasaban.

v hogy az elpérolgott viz mennyisége megegyezik a csapadékbol szarmazdéval, és hogy a szél, a felh6 és az
es6 miként keletkezik.

v’ a viz korforgasanak egymasutan kovetkez6 allomasait és azok egymassal valé kapcsolatat, és a korforgas
elemeit tudatosan ismerjék fel a kdrnyezettkben.

v hogyan éljék at személyesen a vizkorforgés allomasainak szerepeit.

Eszkozok:

1. feladat: 1 pohar viz

2. feladat: 1 keskeny ivopohar, 1 nagy és lapos tanyér

3. feladat: melegviz, 1 mUanyag palack, gyufa; 2 kisméretd, atlatszé6 mianyagzacsko, 1 hitészekrény

4. feladat: 1 léggdmb mindegyik gyermeknek

b. feladat: 1 vizzel toltott tedaskanna, 1 Bunsen-ég6, gyufa, 2 serpenyd, hideg viz, szlikség esetén: jégkocka
6. feladat: cédulak, ceruzak

Szervezés:

SzUkséges id6: 2 oktatasi egység
Hely: osztalyterem, illetve a szabadban

14
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1. feladat: Jaték
A Nap a vizet mar régéta nem hagyja pihenni

Inditasként az osztalyban felkinalunk a gyermekeknek egy pohar vizet. Egyik 6nként
jelentkezd megissza. Utana kozosen targyaljuk meg a viz életkorat. A gyermekek véle-
kedéseit irjuk fel a tablara.

A gyermekeket vezessiik ra arra, hogy a viz annyira régen keletkezett, hogy abban
mar a dinoszauruszok is fiirddhettek. A gyermekek ismerjék meg, hogy a viz majd-
nem annyi idds, mint maga a vilag, és mar mintegy 4,5 milliard éve korforgasban van,
amelynek soran allandéan megujul. A viz kora 4.500.000.000 év, ezt a szamot nyolc
nullaval a végén tudjuk a tablan abrazolni. A gyermekek ismerjék meg a Nap jelento-
ségét a korforgasban, és érzékeltessiik velilk, mi torténik a viz elparolgasakor. A gyer-
mekek tapasztaljak meg, hogy a parolgast a szabadban miként érzékelhetik a sajat tes-
tiikon. Osztonozziik arra 6ket, hogy a legkozelebbi alkalommal a szabadban végezzék
el a kovetkezo kisérletet:

Nyaljak korbe egyik tiszta mutatoéujjukat és emeljék a levegébe. Rovid idon beliil
az ujjuk szél feléli oldalan hiivoset fognak érezni. igy a sajat ujjukon fogjak érzékeln,
hogy a folyadék a sz€l hatdsara kiilondsen erdsen €s gyorsan parolog, és ennek soran
héelvonas torténik. Ezen a médon meg lehet allapitani, hogy merrdl fiij a szél.

Varhat6 ismeretgyarapodas: a viz kezdett6l fogva korforgasban van, amelyben allan-
doéan megujul. A viz parolgasa a sz¢Itdl, a 1éghdmérséklettdl és a légnedvességtdl fiigg.
A parolgast a sajat testiikon is érzékelhetik.

A parolgas

A viz korforgasanak motorja a Nap. A Nap adja a kdr- testén is megtapasztalhatja. A sz¢€l a parolgast felgyor-
forgas energidjat, ami a vizet a folyadékallapotbol sitja. Minél erdsebb a sz€él, annal erésebb a parolgas és
gazallapotira alakitja, mialtal vizgéz keletkezik. a hidegérzet.

A Foldre érkezd napener- Igaz tovabba, hogy minél

gia egy harmada — tehat p M“‘- - " melegebb &s szarazabb a le-

,minden harmadik napsu- Csapadék vego, annal tobb vizet képes

gar” — egyedill a viz elpa- felvenni és vizgdéz formaja-

rologtatasat szolgalja. Ez az ban elszallitani, és a viz is
energiamennyiség  késobb, gyorsabban parolog. Ezzel
a vizgbz kicsapodasa és az szemben: ha a levegd mar
esOk keletkezése soran is- nedves és hideg, sokkal ke-
mét felszabadul. vesebb vizet képes felvenni.
A parolgas nagy energia- Ebben az esetben a viz
mennyiséget kot le és von el csak lassan parolog, és emi-
a kornyezetb6l. Ez lehilést att az esds idében a mosott
okoz. Ezt az ember a szabad- A Nap, mint motor: A vizeink 6r6kos korforgasban ruha is lassabban szarad,

ban valé fiirdéskor a sajat vannak. mint szaraz, j6 idoben.
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2. feladat: Kisérlet
A tengerviz felszall a levegdhe

A gyermekeknek magyarazzuk el, hogy hol parolog el kiilondsen sok viz és miért.
Az osztallyal kozosen toltsiink vizet egy sziik ivopoharba és ugyanannyit egy nagy la-
postanyérba. Tegyiik a poharat és a tanyért egymas mellé valahol az osztalyteremben.
A gyermekek figyeljék meg, mi fog torténni a kdvetkezd napokban.

Ezutan vitassuk meg a kdvetkez6 kérdéseket: milyen természetes viz felel meg az ivo-
poharnak, és mi a tdnyérnak? Mennyire fog kiilonbdzni a parolgas? Mi ennek az oka?

Beszéljiik és vilagitsuk meg a tengerek kdzponti szerepét a viz korforgasaban. Ehhez
tegylik szemléletessé azt, hogy a Fekete-tengerbdl évente 1,3 m vastag vizréteg parolog
el, és kdzosen szamoljuk ki, milyen sulyu a Fekete-tengerbdl évente elparolgd vizmeny-
nyiség. A gyermekek ismerjék meg, hogy egy 1,3 m vastag vizréteg kereken 1.300 kg
tomeget tesz ki négyzetméterenként, (az 1 mm vastagsagl vizréteg négyzetméterenként
egy liter viznek felel meg).

Az osztalyban becsiiljiikk meg kdzdsen, mekkora a gyermekek atlagos stilya? Ezutan
szamoljuk ki: 1.300 kg hany gyermek stlyanak felel meg? Az eredmény képet ad arrol,
hogy a parolgas kovetkeztében milyen nagy viztomeg az, ami feloldodik a levegdben,
tovabbkeriil a széllel, és végiil csapadék formajaban ismét a Foldre érkezik.

A kék bolygé

A Fold felszinének 71 %-at tengerek boritjdk. Ennek  erdsebben siit a Nap, annal tobb vizet parologtat el. fgy

a hatalmas vizfeliiletnek az a kovetkezménye, hogy a Voros-tengeren évente akar 3,5 m vastag vizréteg is
nagy vizmennyiség parolog el. A Foldkozi-tengerbdl gz halmazallapotl vizgdzzé alakulhat at.

példaul egy év alatt 1 m vastag tengerviz-réteg tlinik A vilagon évente 500.000 kobkilométer viz parolog
el a parolgas kovetkeztében. A még délebbre fekvé el. Ez a mennyiség egy 79,37 km élhosszusagu, viz-
Voros-tenger vidékén a napsiités még erdsebb. Minél  zel toltott kocka térfogatanak felel meg. Masképpen
mondva: ez a mennyiség 623,86 m magas vizréteget
alkotna a Duna 801.463 négyzetkilométeres vizgy(ijtd
teriiletén.

Ez az oriasi vizmennyiség vizgozze valik, és felhok
formajaban hosszu utat fut be. Az elparolgott viz csa-
padék formajaban teljes egészében visszatér a foldre.
Globalisan az es6k 80 %-a a tengerekbe hull. Csak
minden 6todik esdcsepp hull szilard talajra. A Fold

eau

§ vizkorforgasaban a csapadék mennyisége megegyezik
=
a parolgaséval.

A Fold vonzereje, a gravitacio kovetkeztében a viz-

korforgasban talalhat6é vizgéz nem tlinik el a minden-

Foté: DRP/ Marylise

BV IR

ségben, hanem megmarad a Fold légkorében, az at-

A Fekete-tenger: A folyok a kornyezetiikbl dsszegytij-  moszféraban. A viz mennyisége a Foldon nem valtozik,
tik a vizet, és a tengerbe vezetik, hogy potoljak a parolgas
kovetkeztében elveszett mennyiséget.

Hattérinformcio

16

— Az esbcsepp utazasa

mindig ugyanakkora marad.



A gyermekek gondoljak végig, hogy a parolgas ellenére miért nem szaradnak ki a ten-
gerek, és ismerjék meg, hogy a Fekete-tengerb6l elparolgd 1,3 m-es vizréteg az esok és
a folyok, igy a Duna révén ujrapotlodik. Ez rdvilagit arra, hogy a tengerbdl elparolgo
Osszes viz esO formajaban visszatér a Foldre és a tengerbe. Varhato ismeretgyarapodas:
A nagy vizfeliiletekrdl kiilondsen nagy vizmennyiség parolog el. Ennek kdvetkeztében
a tengerek tobb vizet parologtatnak el, mint a folyok vagy a tavak. A tengerekbdl hatal-
mas mennyiségll viz parolog el. A tengerek 4ltal elparologtatott viz az esék és a folyok
révén ismét visszakeriil a tengerbe.

3. feladat: Kisérlet
A felhok keletkezése

A gyermekek tapasztaljak meg, hogy a parolgas utan a gaz formaji vizgézbol hogyan

keletkeznek a felhdk. Készitsiink felhdt az osztalyteremben! Toltsiink mianyag palack-
ba valamennyi melegvizet, és a palackot fektessiik le. Gytjtsunk meg egy szal gyufat,
¢és 3 masodperc mulva fijjuk el. A gyufat tartsuk ugy, hogy a fiist bejusson a palackba.
Ezutan csavarjuk r4 a palackra a kupakjat, és razzuk fel oly modon, hogy a palack fa-
lan korbe lefolyjon a viz. A palackot forditsuk a vilagos ablak vagy a lampa felé. Egy
pillanatra nyomjuk Ossze a palackot, majd engedjiik vissza. A fiist porrészecskéket al-
kot, amelyeken a vizg6z kicsapodik. A 1égnyomas csokkenésének hatasara a vizg6z ki-
csapodik a porrészecskéken (kondenzacid). Ha a palackot 6sszenyomjuk, a l1égnyomas
megemelkedik. Ha hirtelen elengedjiik, a nyomas csdkken. Kialakulnak a felhok.

Hogyan keletkeznek a felhok
Ha sok viz elparolog, és az immar nedves és viszonylag A meleg levegé felemelkedik, a hiivosebb nehezebb, és
meleg levegd felemelkedik, az a magasban lehtil. Ek- ezért lenn marad a padlon. Kozvetlenill a mennyezet
kor a vizg6z kicsapodik a por-, viragpor- €s so-részecs- alatt ezért melegebb van, mint a padlé kozelében.
kéken, és vizcseppek vagy jégkristalyok alakulnak ki. A Duna-medence hegységeiben a felh6képzddés
Mivel a hideg levegd nem tud annyi vizet felvenni és  el6bb leirt folyamatanak nagy csapadékokat és bovizi
»megtartani”, mint a meleg, a részecskék milliardjai ko- folyokat kdszonhetiink. A Duna kiilondsen sok vizet
riil vizburok alakul ki, majd azokbol felhok képzodnek. kap az Inn révén az Alpokbdl, a Tisza révén a Kar-
A felhok keletkezése azzal vethetdé egybe, amikor patokbol és a Drava ill. Szava révén, melyek a vizet
egy forrd nyari napon a hideg vizzel teli pohar kiils6é az Alpokbol és a Dindri-hegységb6l hozzak maguk-
oldalan kicsapodik a para. Hideg napokon pedig a ki- kal. Ezeken a helyeken nagyon sok csapadék képzodik,
légzéskor kicsapodik (kondenzalodik) a vizgéz és apro  mivel a magashegységekben a nedves 1égtomegek fel-
vizeseppekbdl allo parafelhd képzodik a szajunk eldtt.  torlodnak. A hegységek akadalyt képeznek, amelynek
,,Leheletnyi” felho. kovetkeztében a nedves levegd felemelkedik és ennek
A meleg levegé konnyebb, mint a hideg, és ezért sordn lehiil. Kialakulnak a felhdk. A tovabbi lehiilés-
felszall. Ez télen a fiitott szobaban is megfigyelhet6. nek eso a kovetkezménye.
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Beszéljiik meg a gyermekekkel a kdvetkezo kérdéseket: Mit lehet megfigyelni a pa-
lackban? (kddot kellene latnunk) Van-e minden esetben kodképzddés, ha a palackot
Osszenyomjuk ¢€s elengedjiik? Miért?

Egy tovabbi kisérletben bemutathatjuk a 1éghdmérséklet hatasat a felhok keletkezésé-
re. Fujjunk fel két miianyag zacskot és zarjuk le. Ekkor mindkettdben meleg, kilélegzett
levegd van. Az egyik zacskot tegyilink be a hlitészekrénybe, a masikat hagyjuk szaba-
don. Vegyiik ki 15 perc mulva a hiitészekrénybdl a zacskot. A gyermekek hasonlitsak
Ossze a két zacskot és probaljanak valaszolni a kdvetkezd kérdésekre: Melyik zacsko
tartalmaz kicsapodott vizgdzt? Miért?

Mindkét zacskot hagyjuk fél ora hosszat szobahémérsékleten allni. A gyermekek fi-
gyeljék meg, mi torténik a kicsapodott vizgdzzel. Az osztallyal beszéljiikk meg, hogy
a léghomérséklet miként befolyasolja a felhdképzodést.

Varhato megfigyelés: a léghdmérséklet csokkenésével a levegd ,,viztartd” képessége
csokken. Ha a meleg és nedves levegé lehiil, a gaz halmazallapotl vizgdz kicsapodik,
¢és felhok képzodnek. Ha a levegd felmelegszik, a felhok feloszlanak, mert a levegd is-
mét képes nedvességet felvenni.

4. feladat: Kisérlet
Széltol lizve

A gyermekek ismerjék meg, hogyan keletkezik a szél! Mindegyik gyermek fujja fel
a léggdmbijét, és ligyeljen arra, hogy ne szokjon ki beldle a levegd. Az osztaly mondja el,
hogy a felfujt 1éggdmb sok 1élegzetnyi stiritett levegot tartalmaz, és ezért a 1éggdmbon
beliili nyomas nagyobb, mint a kiilsé 1égnyomas. Ha a levegét kieresztjiik, nyomaski-
egyenlitddés kdvetkezik be. Ennek soran erds 1éghuzat keletkezik. A gyermekek ismer-
jék fel, hogy a természetben a szél is ezen az elven keletkezik.

Lehetséges megfigyelések: a sz¢él a nyomaskiegyenlitddés soran keletkezik. A levegd
a magasabb nyomasu helyekrdl az alacsonyabb nyomasu teriiletek felé aramlik. Minél
erdsebb a légnyomas-kiilonbség, annal erdsebb lesz a sz¢él. Ha a 1égnyomas kiegyenli-
t0dott, a 1égaramlas megsziinik, és szélcsend uralkodik.

A szél keletkezése

A szél a felhoket a tenger felol a szarazfold folé te- A talaj felmelegedése kovetkeztében a levego is fel-
reli. A szél a légnyomaskiilonbség kiegyenlitodése melegszik, kiterjed és felfelé aramlik. A helyére hide-
soran keletkezik. Az eltéré légnyomasok a kiilonféle gebb és nehezebb levegd aramlik be.

felszineket, mint példaul a tengert és a szarazfoldet ér6, A levegd a magas nyomasu helyekrdl az alacsonyabb
kiilonbozo erdsségll napsugarzas hatasara alakulnak ki. nyomasu teriiletek felé aramlik. Minél nagyobb a nyo-

Igy a szél is a Napnak koszonheti 1éttrejottét. maskiilonbség a két hely kdzott, annal erdsebb a sz¢€l.
Hattérinformacio
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5. feladat: Jaték, kisérlet
Csinaljunk magunk is esot

1. rész: ,,Az esdcsinalo”
Az osztaly alkosson ,,es0kort” €s utanozza az eso keltette hattérzajt. A gyermekek kort

alkotva liljenek le a padlora, és csukjak be a szemiiket. A jatékvezeto kezdjen el lassan
¢és halkan csettintgetni az ujjaval. A tole balra il gyermek atveszi a zajt, és szintén
csettintgetni kezd. Ezutan a kovetkez6 gyermek 1€p be — €s egyre igy tovabb. Ez ugy
hangzik, mind a csendes es6, ami idovel egyre er6sodik. Amikor a zaj kdrbeért, €s mar
mindenki csettintget, a jatékban 0j zaj kovetkezik.

A jatékvezetd elkezdi 0sszedorzsolni a két tenyerét. A gyermekek is belépnek, egy-
mas utan, mig mar mindenki dorzsoli a tenyerét. Ez olyannak hallatszik, mint a szitalo
esd. A kovetkez6 korben a jatékvezetd tapsolni kezd. Amikor mar mindannyian tapsol-
nak, Uigy hangzik, mint a zaporeso.

Ezutan a jatékot vezetd személy a tenyerével a combjat csapkodja. A gyermekek, mint
eddig, egymas utan belépnek a jatékba. A kovetkezo korben, amely szintén a jatékveze-
tovel indul, nemcsak a combjukat csapkodjak, hanem a labukkal is dobognak. Zivatar,
mennydorgéssel! Miutan elérték a csucspontot, a zivatar csillapodni kezd. A kovetke-
z8 korben a mennydorgés megsziinik: mindenki tovabbra is a combjat csapkodja, de
a gyermekek egymas utan abbahagyjak a dobogast, mig a mennyddrgésnek vége nem
szakad. Majd egymas utan halkan tapsolni kezdenek; mikor mar mindenki tapsol, egy-
mas utan dorzsolgetni kezdik a tenyeriiket. Ez is fokozatosan elhalkul, mikézben korbe
haladva csettintgetni kezdenek az ujjukkal. A gyermekek egymas utan ezt is abbahagy-
jak, és a végén tjra csend lesz. A zivatar elallt.

2. rész: Az osztaly kozosen esot készit

Teaskannaban vizet forralunk. Amikor forr, kozvetleniil a felszallo forrd géz folé egy
hideg vizzel és lehetdleg jégkockakkal toltott serpeny6t tartunk. Egy masik serpeny6t
a jéggel toltott serpenyd ala tartunk, (6vatosan, nehogy a forrd g6z valakit megéges-
sen). A gyermekek szemléljék meg a felsé serpenyé aljat. Ezen vizcseppek képzdd-
nek. Ha a cseppek eléggé nagyra ndvekedtek, lehullanak. Esik! Beszéljiik meg kdzdsen
a kovetkez6 kérdéseket:

Az esdmodell miben hasonlit a viz korforgasara? Mit helyettesit a teaskanna a forrd
vizzel? Hol vannak a felh6k? Hogyan lehet az es6 kialakulasat gyorsitani? Lehet-e be-
folyéasolni az es6cseppek nagysagat?

Ha a teaskannaban sos vizet forralunk, bemutathatjuk, hogy a so6 a teadskannaban,
illetve a tengerben marad. Ugyanez igaz a szennyez§ anyagokra is, amelyek a Duna
kozvetitésével a Fekete-tengerbe keriilnek. A tengerbdl elparolgo viz édesvizként ke-
riil vissza a Foldre. Mondjuk el a gyermekeknek, hogy a mindennapok soran hol lehet
megfigyelni az esdcseppek képzddését. A gyermekeket biztassuk arra, hogy az iskoldba
menet készitsenek esét a kovetkezd séma szerint: példaul a buszban gyakran meleg és
nedves a levegd. Ha odakinn hideg van, az ablaktablak hiivosek. A vizgdz kicsapodik
rajtuk, ezért beparasodnak. Ez a felhok képzddésének felel meg. Ha az ujjukkal az ab-
lakra rajzolnak, ezzel nagyobb mennyiségli vizet tolnak dssze, és az, mintha es6 lenne,
lecsurog az ablakon.
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Lehetséges megfigyelések: A kisérletnél a teaskanna a tengert helyettesiti, amelybol
a viz elparolog. A meleg és nedves levegd felaramlik, lehill, a nedvesség kicsapodik
(kondenzalodik), ennek soran felhok keletkeznek. Ha a vizeseppecskék nagyobb csep-
pekké egyesiilnek, egy bizonyos méret utan mar annyira nehezek lesznek, hogy nem
lehet 6ket ,,megtartani”. Ekkor esni kezd. Minél gyorsabb a vizcseppek nagy cseppekké
torténd egyesiilése, annal gyorsabban kezd esni az esd. Ha pedig a felhé még magasabb
légrétegekbe emelkedik, a vizcseppek jégkristalyokka alakulnak.Az, hogy a talajra eso,
ho, jéges6 vagy havasesd hullik, a legvégén a talajkdzeli hdmérséklettdl is fiigg.

Figyeljiik meg, hogy a viz kiilonféle formakat vehet fel, de a folyamatban résztvevd
viz mennyisége, akarcsak a viz f61di korforgasanal, nem valtozik.
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6. feladat: Csoportmunka/megheszélés
Az ember a viz korforgasaban

A gyermekek kis csoportokban gondoljak at, hogy az ember miként vesz részt a viz kor-
forgasaban. A valaszokat irjak fel cédulakra.

A gyermekek beszéljék at a kovetkezd kérdéseket:

Lehetséges-e viz nélkiil ¢lni? Meddig ¢élheti til valaki a viz hianyat? Hogyan kertil
érintkezésbe az ember a vizzel? Hasznalhato-e minden, a vilagon eléforduld viz ivo-
vizként? Hogyan jut el a viz az iskolaba? Az iskolaban hasznalt viz hol és miként keriil
vissza a korforgasba?

Az eredményeket az osztaly kzosen megbeszéli.

Elvarhat6 ismeretgyarapodas: az ember viz nélkill nem képes élni. A tiszta viz csak
korlatozott mértékben all rendelkezésre, és koltséges az eldallitdsa. A viz tisztasagat
meg kell 6rizni, amennyire csak lehetséges.

Az ember a viz korforgasaban
Az ember a viz korforgasanak részeleme. Naponta ko- nagyon kiegyenlitetlen a F6ldon. Bolygonk vizkészleté-
rilbeliil 2,5 liter vizet vesz magahoz, és 2,5 liter vizet nek 97,4%-a sos tengerviz, az édesviz aranya csak 2,6%.
ad le izzadsag és vizelet formajaban, valamint a kilég- A ténylegesen rendelkezésre all6 ivoviz mennyisége na-
zéssel. Az ember viz nélkiil csak néhany napot képes  gyon csekély, mivel az édesviz 22,4 %-a a felszin alatt,
talélni. A viz feltétleniil sziikséges az emberi test anyag- illetve 77,2%-a a gleccserekben és a sarki jégben van
cseréjéhez: az anyagcsere-termékek kivalasztasahoz és  lekdtve. Emiatt csak az a 0,4% hozzaférhetd, ami koz-
iritéséhez; valamint az életfontossagu
tapanyagok, mint a fehérjék, az asva-
nyi so6k és a nyomelemek beviteléhez.
A viz fontos szerepet jatszik tovabba
a testhdmeérséklet szabalyozasaban.

Mi, emberek, a vizet f6zésre, zuhanyo-
zasra, mosasra ¢és takaritasra hasznaljuk.
Vizet hasznalunk a mezdégazdasagban,
de az élelmiszerek és az ipari termékek
eldallitasahoz is. Vizre van sziikségiink
a villamos energia el6allitasdhoz. A vi-

zet a patakokbol a folyokbdl, a tavakbol,

a forrasokbol és a felszin alatti viztarto L -

rétegekbil vessziik. Az embernek tiszta Mennyiségi dsszehasonlitas: Ha a Félq sosviz-készletét egy Feh flird6-
kadnak vennénk, az édesviz Gsszes mennyisége ehhez képest 1 liter lenne,
mig az ebbdl ivoviz céljara felhasznalhaté mennyiséggel csupan egyetlen
szennyviz formajaban lenne szabad visz- pglinkaspoharat lehetne megtélteni.

szaengednie a vizkorforgasba. A viznem

all végtelen mennyiségben rendelkezésiinkre. A Foldon  vetlenill részt vesz a korforgasban. Az édesviz ritka és
eléforduld vizeknek csak kis hanyada alkalmas emberi  értékes kincs, ennélfogva tudatosan és takarékosan sza-

vizre van sziiksége, és azt csak tisztitott

hasznalatra. Ennek oka: a s0s- és az édesviz el6fordulasa  bad csak felhasznalni, és meg kell Orizni a tisztasagat.
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A viz korforgasa, els6 megkozelitésben

A Fold vizkészlete a korforgas soran a levegdben, a ta-
lajon és talajban, a folyokban és tavakban, valamint
a tengerekben allanddan valtoztatja halmazallapotat
a gaznemd, a szilard és a folyadékallapot kozott.

Az eséviz egy nagy része a talajba keriil, ahonnan
felveszik a novények, és a leveleken keresztiil elparo-
logtatjak. A novények igen jelentos kozbenso allomast
foglalnak el a viz korforgasaban. A novények — hatal-
mas levélfeliiletiik segitségével — hihetetleniil nagy
mennyiségll vizet parologtatnak el. Ez mindjart vila-
gossa valik, ha azt vessziik, hogy a Foldon elparolog-
tatott viz 45 %-a a novényektdl, 41 %-a a tengerekbol,
13 %-a kozvetleniil a talaj felszinérl szarmazik, és
csak 1 %-a keletkezik a tavakbol és folyokbol.

Az esOviz egy tovabbi része beszivarog a talajba, és
felszinalatti viz formajéban tarolodik, ahol a legfonto-
sabb ivoviztartalékainkat alkotja. Ez a vizmennyiség
akar hosszabb idore is kimaradhat a korforgasbol, de
forrasok formajaban ismét a felszinre kertilhet.

A csapadék a sarkvidékeken ho formdjaban hullik le,
és az alacsony homérséklet kovetkeztében tobbnyire
nem olvad el. igy akar 1.000 m vastagsagu jégrétegek is
keletkeznek. Ebben az esetben az olvadasig és a tenger-
be valo visszatérésig akar tobbezer év is eltelhet. Ugyan-
ez igaz a gleccserekben tarolt ho mennyiségére is.

A viz korforgasabol végiil is egyetlen vizcsepp sem
vonhatja ki magat. E16bb vagy utobb mindegyik elpa-
rolog, hogy aztdn es6csepp formdjaban ismét vissza-
kertilhessen a Foldre.

Hattérinformacio

22

— | Az esbcsepp utazasa



=9

Dunai torténet(ek):

A Duna: elvalaszt vagy 6sszekot? Magyarorszag torténelmi sorsforduldinak helye

Roviddel azel6tt, hogy a Duna Horvator-
szag és Szerbia iranyaban elhagyja az orsza-
got, a jobb parton Mohacs kisvarosa fekszik,
amely kétszer is tragikus szerepet jatszott a
magyar torténelemben. II. Lajos, a gyermek-
telen magyar kirdly 1526-ban itt allt fel mind-
0ssze 25.000 katonajaval a 100.000 harcost
szamlalo oszman-torok talerd ellen. 1. Szulej-
man oszman-torok szultdn nem sokkal ezeldtt
(1521-ben) foglalta el Belgradot. Lajos tovabbi
10.000 jol felfegyverzett szovetségese Zapolya
Janos erdélyi vajda vezetésével Szeged kdrnyé-
kén tartozkodott; a csatatért6l til messze ahhoz,
hogy a kiraly segitségére siessen, mivel a kira-
lyi tanacsadok egymasnak ellentmondé paran-
csokat osztogattak. Mas torténészek értelme-
zése szerint a vajda szandékosan maradt tavol,

Mondak, a forrastol a torkolatig
Vizitiindérek és dunai hableanyok; révészek,
akiket vizbe fojtottak; rablolovagok és kiraly-
kisasszonyok; csalard molnarok a Fekete-ten-
gernél... megmagyarazhatatlan tlinemények,
¢életveszélyes folyoszakaszok vagy torténel-
mi személyiségek bukkannak fel mindeniitt
a Duna-menti regéld elbeszélésekben. A sze-
génység, betegség és a halal ellen kiizdé ho-
s6k neve: Janos, Bogdan, Matus, Ilja, Lau vagy
Agnes. A Duna a forrastol a torkolatig tiz orsza-
gon folyik keresztiil, amelyeket a mondak men-
tén is be lehet jarni, csakigy, mintha hajoval
utaznank végig.

A CD-ROM mellékletben a dunai mondak-
bél valoé valogatas talalhato.

mert Lajos haldla utan magyar kirallya akarta
volna kikialtani magat.

Amikor az oszman-torokok felalltak a nevet-
ségesen kicsiny magyar sereggel szemben, még
haborak hosszl sorara szamitottak, de a csata
1526. augusztus 29-én, négyodranyi kiizdelem
utan eldolt. Lajos kiraly belefulladt a megaradt
Csele-patakba. Ez megpecsételte a kdzépkori
Magyarorszag sorsat, €s az orszag harom részre
szakadt. Harom évvel késébb, 1529-ben az osz-
man-torokok mar Bécs alatt alltak, de az ostro-
muk sikertelen volt. 158 évvel késébb Mohacs-
nal az oszman-torokok Gjabb csatat vivtak. Ezt
a csatat Savoyai Jen6 herceg (Prinz Eugen), az
osztrakok fOvezére nyerte meg. Magyarorszag
ezutan az osztrak csaszarok uralma ala kertlt,
akik egyben az orszag kiralyai is voltak.

1. javaslat: Olvassunk fel vagy meséljiink el
egy mondat a Duna-menti orszagokbol és régi-
0kbol; vagy pedig: minden gyermek valasszon,
esetleg hiizzon ki maganak egy torténetet, ol-
vassa el, és mesélje el a tobbieknek. A gyerme-
kek képet festhetnek a hallott torténetrdl vagy
annak hdseirdl. A helyhez 116 képeket tlizziik ra
a Duna-poszterre. Ezutan, ujjal kovetve a térké-
pet, ,,mondakdzi” utazasokat végezhetnek. Egy
tovabbi lehet6ség, amit a Duna-poszter helyett
hasznalhatnak: a gyermekek kézdsen nagy pla-
katot festenek, amin a képeket elhelyezhetik.

2. javaslat: A gyermekek egy vagy tobb torté-
netet szindarabként jatszanak el. Kiilondsen
sz€p hatas érhetd el, ha az eldadast ,.erede-
ti helyszinen”, tehat a Duna vagy mas él6viz
partjan mutatjak be, és a torténetbe a kornyeze-
tet is belevonjak.
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1.2. A vizkorforgas allomasai

Beszallas — a forrasnal, végallomas — a tengernél

A csapadék formajaban a foldre hulld viz kiilonféle utakat jarhat be. Ha az es6 erdds
terlileten esik le, a mennyiség egynegyedét a fak kiilso feliilete azonnal elparologtatja.
Egy6tod rész kozvetleniil tovabbfolyik a patakokba és a folyokba. A maradék besziva-
rog a talajba. Ha az es6 fatlan teriiletre hull, a folyovizekbe kétszeres mennyiség jut.
Ez arra utal, hogy az erdéknek nagy a vizvisszatarto képességiik.

A talajba szivargoé viz megsziirddik, és dsvanyi anyagokat old magéaba. Ha valamilyen
vizzar6 réteg hatasara feldusul, forras alakjaban ismét visszakeriilhet a felszinre, vagy
pedig felszinalatti viz forméajaban a talajban marad. A Duna-medencében az dsszes fo-
lyo és patak végallomasa a Fekete-tenger. Eszerint a tenger vizmindsége t6liink, az

emberektdl fiigg.

Az esocsepp utazasa §



Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogy az erdéknek jelentds a viztarolo-képességlik és igy az arvizveszélyt tompithatjak.

v hogy mi torténik a talajba szivargd vizzel, és hogyan keletkeznek a forrasok.

v hogy a Duna-medencében él6 6sszes ember befolyasolni tudja a Fekete-tenger vizminéségét.

Eszkozok:

1. feladat: rajzlap, ceruzak
2. feladat : homok, sovany vagy kévér agyag, kavics, egy kis méret akvarium vagy atlatszé6 mlanyag kad, viz
3. feladat : 1 mosdétal; egy kicsi, de nehéz tal; élelmiszer-szinezék, atlatszé miianyag félia, kavics

Szervezés:
Szlkséges id6: 1-2 oktatasi egység
Helyszin: osztélyterem
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1. feladat: Kreativ tevékenység
Az erdok esdvizet taroznak

A gyermekek képzeljenek maguk elé erddt, nagy fakkal. Mindegyik gyermek rajzolja
meg az ,,Es0 az erd6ben” témat. A gyodkereket is rajzoljak meg a talajban. Kozdsen be-
sz€ljék at, mi torténik a fara hulld esdcseppel. A gyermekek segitséggel talaljak ki, hogy

az esOcseppek milyen kiilonb6zd utakat jarhatnak be.

A gyermekek ismerjék meg, hogy az esévizbol milyen mennyiség hova keriil. A hal-
lott szamokat esdcseppekkel abrazoljak a rajzlapon. Nyilakkal jel6ljék be azok utjat.
Kozosen beszéljiik meg, mi valtozik akkor, ha az esdcseppek a hegyoldalon egy er-

déirtasra hullanak. Tisztazzuk, hogy ilyenkor a viz a fakrol és a fakon &t nem tud elpa-
rologni. Emiatt megndvekszik a lefolyas, €s 100 cseppbdl 40 lefolyik a f61d felszinérol,

majd kdzvetleniil lecsorog a patakokba és a folyokba.

Varhat6 ismeretb6viilés: az esdviz a Fold felszinén kiilonboz6 utakat jar be. Az er-

dékben csak fele annyi viz folyik kdzvetleniil a patakokba és a folyokba, mint az erd6t-

len teriileteken. Az arvizek nagysagat az ember a foldhasznalat modjaval befolyasolni

tudja.

Az esoviz utja az erdoben
Az erdére hull6 esoviz kiilonbozo utakat jarhat be.

Az éppen csak megérkezett viz egy része a fatorzsek-
rol, agakrol és levelekrol maris elparolog.

Igy 100 esécseppbol 25 maris elmegy a levegdbe. 100
es6cseppbdl 20 a felszinen marad és becsorog a pata-
kokba és a folyokba. 100-bol 55 esdcsepp beszivarog
a talajba.

Ott az esOviz egy részet a fagyokerek felveszik €s
a levelekhez szallitjak, amelyek a gaz halmazallapota
vizgbzt atadjak a levegének. A maradék esdviz a fold
alatt Osszegytilik és talajviz lesz beldle, vagy forras
forméajaban ismét a felszinre kertil.

Ha nincs erd6s felszin, az es6viznek a fak altali el-
parologtatasa elmarad. A fagyokerek sem vesznek fel
vizet, hogy azt a levelek elparologtassak. Tobb viz szi-
varog be, ¢s a talajvizszint megemelkedik.

Erd6 nélkiil a felszini lefolyas is er6sebb. Ha nincs
a teriileten fa, a kozvetlenill a folyokba és patakok-
ba csorgd esdviz mennyisége kereken kétszeresére
nd. A folyok vizgytjtdjének kopar teriiletein, igy az
erdoirtasokon, de a szantofoldeken is az es6k maga-
sabb talajviztiikrot és a folyokon er6sebb arvizeket
okoznak.

Hattérinformacio
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2. feladat: Kisérlet
Forras keletkezik

A gyermekek épitsenek kiscsoportos foglakozas keretében a forrasok keletkezését be-

mutatdé modellt. Egy kis akvariumba vagy atlatsz6 mianyag kadba fektessenek tel-
jes alapteriiletet lefed6 talajrétegeket, alulrol folfelé haladva a kovetkezd sorrendben:
Homok, sovany vagy kovér agyag, kavics, homok, fold. Az agyagréteget barazdakkal
kell kialakitani, ehhez a nedves agyagréteg felszinébe a mutatoujjukkal huzzanak ha-
rom, egyenként 1 cm mély barazdat.

A gyermekek permetezzenek es6t a modellre. A viz atszivarog a talajon €s dsszegyii-
lik a vizet at nem eresztd agyagon huzott bardzddkban. A modellt lassan enyhén ferde
helyzetbe kell allitani. Ekkor harom forras keletkezik. A gyermekek meséljenek azokrol
a forrasokrol, amelyeket korabban mar meglatogattak. K6zosen beszéljiik meg, hogyan
lehet biztositani, hogy a forrdsok vize tiszta maradjon.

Varhat6 ismeretgyarapodas: forras ott keletkezik, ahol a beszivargo talajvizet egy,
a vizet at nem ereszto réteg felduzzasztja. A forras vizének mindsége a kérnyezetében
talalhat6 vizfolyastol fligg.

% CD-ROM informacio: Erdok a forrasok védelmére

Felszinalatti viz

Mindegy, hogy es6, ho vagy jégesd, de vizcsepp leszbe- meghatarozatlan id6 6ta nem vesznek részt a viz kor-
16le, amely elszivarog és bejut a talaj- és kdzetrétegekbe.  forgdsaban.

A viz felszinalatti viz formajaban tarolodik, vagy utat ta- Nemcsak az esobol, de a vizfolyasokbdl elszivargod
lal maganak, amelyen keresztiil a felszinre bukkan. viz is hozzajarul a felszinalatti vizek képz6déséhez.

A felszinalatti viz olyan viz, ami beszivargott a talaj-
ba anélkiil, hogy a ndvények felvették vagy a talajbol
elparolgott volna. A beszivargd viznek napoktol he-
tekig tartd iddre van sziiksége ahhoz, hogy a fold- és
kézetrétegeken keresztiilhatoljon és a felszinalatti viz
tiikrét elérje. A felszinalatti viztestek kialakuldsdnak
elofeltétele a vizzaro agyagréteg jelenléte. Az ilyen ré-
teg folott a beszivargd viz Osszegytilik és a foldalatti
iregeket teljesen kitolti. A talajviz mozgasat csak a ne-
hézségi erd befolyasolja. Naponta néhany centiméter-
tél 1 méterig terjed6 utat tud megtenni. Az elso fel-
szinalatti vizréteg, a talajviz alatt, vizzar6 rétegekkel
elvalasztva, tovabbi felszinalatti viztiikrok is el6for-

Foté: Austria tourism / Liebing R.

dulhatnak. Ezek a nagyon mélyen fekvo felszinalatti ¥ o 7t
vizrétegek akar tobbezer évesek is lehetnek, amelyek Forras: A forrasokbdl felszinalatti viz tor a szabadba
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3. feladat: Kisérlet
Tenger: végallomas!

Mosdotalba toltsiink vizet, €s szinezzilk meg egy csepp élelmiszer-festékkel. A mosdo-
tal kozepébe helyezziink egy tires talat. A mosdotal f6lé feszitsiink foliat ugy, hogy jol

zarjon. A folia kdzepére, pontosan az iires tal f61¢ helyezziink egy kis kavicsot.

A mosdotalat tegyiik ki néhany orara napsiitotte helyre. A gyermekek figyeljék meg,

hogy viz csepeg a talba. Beszéljiik meg, hogy ezek a ko-
vetkeztetések a tavak esetében is érvényesek-e, foleg,
ha azoknak nincs lefolyasuk.

Varhato6 ismeretgyarapodas: A Duna mellékfolyoi és
a Fekete-tenger vizmindsége kozott kozvetlen Ossze-
fiiggés van. Minden olyan anyagnak, amelyet a folyok
magukkal szallitanak, a tenger a végallomésa. A gyer-
mekek felismerik a szennyezddések megeldzésének
fontossagat.

CD-ROM informaicié: A Fekete-tenger a:

Fekete-tenger: Végallomas!

A kisérleti elrendezésben a mosdotal a Fekete-tenger-
nek felel meg. A napsugarzas kovetkeztében a viz elpa-
rolog, a folian lecsapddik és a kavics alatt sszefolyik.
Innen a kondenzalddott tiszta viz lecsepeg az erede-
tileg iires talba. A folyamatos parolgas kovetkeztében
a mosdotalban egyre kevesebb viz marad. A talban
egyre tobb viz gyllik fel. Ahogyan az €élelmiszer-festék
visszamarad a kisérletben, a so és adott esetben a karos
anyagok is ugyanigy visszamaradnak a Fekete-tenger-
ben. A mosdotalbdl, illetve a Fekete-tengerbdl elilland
viz atlatszo édesviz. A Fekete-tenger beltenger jellegt,
a Foldkozi-tengerrel csak a Boszporusz tengerszoro-

Foto:

?:.

“r 4

A Fekete-tenger: A Duna-medence foly6inak végallomasa

son keresztiil van dsszekottetése. A parolgas kovetkez-
tében évente 1,3 méter vastag vizréteg tinik el a ten-
gerbol. A levegdbe kertild vizgdz tiszta édesvizbdl all.
Ami visszamarad, az a so, és mindazok az anyagok,
amelyeket az ember a tengerbe juttat; koztiik azok az
anyagok is, amelyek a Fekete-tengert elszennyezik.

A folyokkal, igy a Dunéval is szennyezddések kertil-
nek a Fekete-tengerbe, ahol feldiisulnak és a viz mi-
nbségét rontjak. A Fekete-tenger allapota ennélfogva
Osszefiigg mindazzal az emberi tevékenységgel, ami
a Duna-medence egészén folyik. Minél tisztabb a Duna
vize, annal jobb a vizmindség a Fekete-tengerben is.
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Dunai torténet(ek):

A milt megkoviilt tandi: varak, kastélyok és kolostorok a Duna mentén

Aki ma beutazza a Dunat, annak feltinik az
a szamtalan var, kastély és kolostor, amely
a Duna mentét kiséri.

A lovagsag a kozépkor derekan (a X—XIII.
szazadban) ¢lte virdgkorat. Ehhez meghataro-
z6 modon hozzajarultak a kereszteshaboruk,
amelyek példamutato lovagi vallalkozasoknak
szamitottak, mivel az egyszerli lovag, mint
Isten harcosa, egyenranguként vivott a kiraly
mellett. A varak, a nemesi lakoépiiletek és ero-

Néhany dunai var:

Németorszagban Wildenstein vara, Ausztridban
Aggstein varromja; Magyarorszagon az eszter-
gomi kiralyi palota és székesegyhaz, valamint a
visegradi fellegvar, ami 1263-ban épiilt az eset-
leges mongol tamadasok ellen. Hosszu ideig itt
Orizték a Szentkoronat, a magyarsag egyik fon-
tos jelképét.

Pétervarad (Petrovaradin) erddje és a belg-
radi Kalemegdan-eréd a Szava torkolatanal.
Utobbinak immar csak a falmaradvanyai mu-
tatjak, hogy egyike volt a legtdbbet ostromolt
helyeknek a Duna mentén.

Szendré (Smederovo) erdéditmény-haromszo-
ge a Jezava dunai torkolatanal, amit a szerbek
1428-ban épitettek az oszman-torokok ellen,
majd a torokok elfoglaltak; és amelyet az elsé
¢s a masodik vildghaboruban is leromboltak.

Galamboc (Golubac) véaranak romjai a
Déli-Karpatok attorésénél: a varat a magyarok
épitették at a XIII. szazad masodik felében az
egykori romai erdditménybol, késébb 260 évre
torok uralom ala keriilt. A legenda szerint a to-
rok pasa a haremholgyeinek egyikét, aki sze-
relmes volt a magyar varkapitanyba, kitetette a
sziklara a Duna kozepén. Arrol, hogy a nemes
lovag ebbdl a szerencsétlen helyzetbdl kimen-
tette-e, vagy a holgy panaszai kézepébe a szik-
lan lelte halalat, nem sz6l a monda. A sziklat a

ditmények a kozépkori lovagsag kové valt ta-
nui, amelyek foként a hegycsucsokat és a szik-
lakat uraltak. Az attorésekben a Duna sziklas
magas partjai a forrastol a torkolatig idedlis
feltételeket nyujtottak a varépitéshez, amirdl
ma is szamos rom tanuskodik. Ezekrol a he-
lyekrél szemmel lehetett tartani a szarazfoldi
és a vizi utvonalakat, vamot lehetett szedni, és
érvényt lehetett szerezni az uralkodoi akarat-
nak.

Vaskapuban mindenesetre a pasa asszonya utan
ma is Babakaj-sziklanak hivjak.

Kladovo eréditményének romjai Szorényvar-
ral (Drobeta Turnu-Severin-nel) szemben. Baba
Vidin eréd Bulgariaban. Kaleto erddje Belgrad-
¢iknal az Istensziklan, amely a romaiakra ve-
zethetd vissza és amit a torokok egy kiilsé vé-
delmi gytiriivel egészitettek ki.

Szamos varat késobb kolostorra épitettek at,
mint példaul Németorszagban Werenwag var-
kastélyat a Duna Svab-Alb-i attorésénél, és
a Sigmaringen-i varkastélyt.

A kozépkor dereka a keresztény hitnek a nap-
nyugati orszagokban valo terjesztése és apolasa
céljabol tortént kolostoralapitasoknak (,,a nap-
nyugati kultura hordoz6i”) is fontos iddszaka.

Els6sorban a Duna felsé és kozépso folya-
sanal alapitottak nagy szamu kolostort, €s jo-
néhanyuk, amelyeket ugyan késobb barokk
stilusban atépitettek, ma is tanusitja az Egyhaz
egykori hatalmat és befolyasat. A Duna mellett
a 617-ben alapitott bajor Weltenburg-i kolostor
alegrégebbi. Néhany tovabbi példa: az ausztriai
a Melk-i és Gottweig-i kolostor a Wachau-ban,
vagy a Klosterneburg-i kolostor. A Krusedol-i
kolostort 1509-ben alapitottak Szerbiaban, ez
sokaig a szerb patriarka székhelye és igy a
szerb vallasi élet kdzpontja volt



,Kék Duna” — a miivészet a Dunaral

»lizenegy napon at barna, 46 napig agyag-
sziirke, 59 napig piszkoszold, 45 napig vila-
goszold, 6t napon at fizold, 69 napig acélzold,
46 napig smaragzold és 64 napon at sotétzold”,
irta Anton Bruszaky hidroldgiai beszamold-
jaban a XX. szazad elején, aki a Bécs folotti
Mautern-ben éveken at feljegyezte a viz szinét,
és azt megkiildte a bécsi Kozponti Hidrologiai
Hivatalnak. De mégis: épp és akkor, ha a Nap
allasa kedvezd, az ég pont kék, és a szemlélo-
do beallitasa és elvarasai is megfelelok, a Duna
akar kék benyomast is kelthet.

A ,kék Duna” eredetének tisztdzdsa soran,
ha a valdsagbol akarunk kiindulni, eljutunk
Johann Strauss ,,A szép kék Dunanal” cimi
kering6jéhez, amit az 1867-es vilagsiker Ota
mindeniitt csak ,,Kék Duna”-ként ismernek.
A Duna-valcernek sikertilt elérnie, hogy a ,,kék
Duna” képe rogziilt az emberek tudataban.

Am a Duna nemcsak Strausst ihlette alkotas-
ra, a Duna-folyam varazsa mar sokkal elébb
szamos miivészt megigézett és a legkiilonfé-
1ébb miivekre 6sztonzott. A szobraszok, festok,
zeneszerzOk és irok mindeniitt egyarant hodo-
lattal adoztak ennek az eurdpai folyamnak. Mar
a romai Piazza Navona barokk ,,Négy folyam
katja” is abrazolja a hatalmas eurdpai Danu-
bius-t; az afrikai Nilus, az amerikai La Plata és
az indiai Ganges mellett.

A nagy folyok még ma is képesek az emberek
érzelmeit megszolitani, tobbek kozott miive-
szeti vitakat kivaltani.

Kiruccanas a ,,land art” teriiletére: a szo (taj-
mivészet) azt az 1970-es években Iétrejott
iranyzatot jeloli, amelyben az embert koriil-
vevol taj, legyen az rét, erdd, hegység, puszta-
sag, vizfeliilet stb., a miivész targya és munka-
terlilete. A miivésznek a tér megvaltoztatasara
iranyul6 beavatkozasai kiillonb6z6 mértékiiek
lehetnek: a ndvényzet atalakitasatol vagy ori-
asi kotablak és ko6tombok elhelyezésétol egé-

szen hatalmas méretii foldmunkakig. Ezek az
alkotasok a tajban tobbnyire mulandok. Az id6-
jaras viszontagsagai: az es6, a nap, a sz¢€l és
a fagy egy pillanatra, vagy tartésan is megval-
toztatjak a miivész altal alkotott miivet, és vé-
giil szétromboljak azt. Ennélfogva ezen miivek
megorzeésének eszkoze a fényképezés és a film.
A ,land art” iranyzat ismert képvisel6i példaul
Andy Goldsworthy és Richard Long.

Javaslat: A gyermekek alkossanak sajat folyo-
parti mivet.

Ha van ra lehetéség, keressiink arra alkal-
mas helyet a Duna vagy valamelyik mellék-
folydja partjan. Itt készitsiink kézos miiveket
a gyermekekkel a természetben, roluk és veliik.
A levelek, viragok, agak, tollak, kovek, homok,
fold és mas természetes anyagok segitségével
kozos tajmiivészeti alkotasok késziilhetnek, az
egyszerii mozaiktél vagy mandalatol kezdve
a nagy szobrokig és installaciokig — a fantazia-
nak nincsenek hatarai.

Az iskolai osztalyok részt vehetnek a ,,Beco-
me a Danube Art Master” (,,Légy a Duna Mii-
vészeti Mestere”) palyazaton, amelyet minden
évben meghirdetnek a nemzetk6zi Duna Nap
keretében. A rendez6k a dunai orszagok gyer-
mekeit meghivjak, hogy vegyenek részt ezen a
versenyen, vagy a szamos egyéb, a Duna Nap
alkalmaval megrendezésre keriildé eseményen
és ezzel juttassak kifejezésre vizeink értékeinek
megbecsiilését. Az elsé Duna napra 2004. jini-
us 29-én, a Duna védelmi Egyezmény alairasa-
nak 10. évforduldjan keriilt sor, a Duna-védelmi
Nemzetkozi Bizottsag (ICPDR) kezdeménye-
zésére. Azota minden évben szines események
sorozataval iinneplik meg. A versenyen valod
részvétel lehetéségérol és a Duna nap egyéb ese-
ményeirdl informaciok a www.danubeday.org
honlapon talalhatok angol nyelven, a magyar
nyelvii honlap cime:www.duna-nap.hu.
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2.1. Jellegzetes folyoszakaszok

A sokarci folyok

A folyovizek a Fold felszinét évmilliok o6ta formaljak. A hegyekbe azok kiemelkedése
ota a folyok folyamatos munkaval volgyeket mélyitenek. A folyovizek erodaldo munkaja
egész hegygerinceket és csucsok lancolatait hordta le a volgyekbe, a mélyedéseket és
medencéket pedig felaprozott kdzettel toltotte fel. A folyok még napjainkban is elhord-
jak a kozetek anyagait, majd masutt lerakjak, igy alakitva a tajat, amelyen athaladnak.
A folyokat kornyezetalakito erejiik alapjan a kdvetkez6 szakaszokra lehet osztani:

' kozépszakasz

felsOszakasz

alsoszakasz

Termeészetes lefutasii folyo:
A forrastol a torkolatig

A felsOszakaszon a folyomeder lefutasa legtobbszor egyenes, itt tillnyomoan az er6zid
(bevagddas) uralkodik. A kdzépszakaszon a folyd lefutasa tobb agra szakad (furkacio)
¢és kanyarogni kezd, az er6zi6 és a szedimentacio (kirepedés) egyenstlyban van. Az al-
soszakasz erésen kanyarog (meanderezik), itt foként a szedimentacio jellemzd. A kii-
lonféle lefolyastipusok kialakulasaért elsdsorban a geoldgia folyamatok feleldsok.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg ...

v az erdzi6 és a szedimentacid nevl geoldgiai folyamatok megkulonboztetését és a terep lejtésének
a foly6szakaszok jellegére val6 hatasat.

v a térképen felismerni valamely folyéd kulonbozé jellegli lefolyasi szakaszait, és a folyd Utjanak hosz-
szat szamokban kifejezni.

Eszkozok:

1. feladat: tepsi, ,6zgerinc” alaku sttéforma, 2 db 5x10 cm méret( Iéc, 2-3 alatétnek vald kisméret(i deszka-
darab, 1 vodor (10 1) finom épitési homok, 1 vizeskancso, viz

2. feladat : az iskola kérnyékének térképe (1:150.000 — 1:50.000 kozotti méretaranyban), fonal, levalaszthato
ragasztoszalag, gombostlik, acél mérészalag

Szervezés:

SzUkséges idd: 2-3 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem
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1. feladat: Kisérlet
A folyéviz: a taj épitomestere

Helyezziink a tepsi ala eldl €s hatul egy-egy fekvo lécet. A hatso 1écre balrdl és jobbrol

helyezziink két (kb. 3-5 cm vastag) alatét-deszkat oly modon, hogy a tepsi elérefelé
lejtsen. A siitéformat tegyiik a tepsi eliils6 éle ala tgy, hogy a tepsi éle kissé beérjen
a forma fol¢, (és a siitéforma fel tudja fogni a kifolyé homokos vizet).

A tepsibe toltsiink homokot, a tanulok a tepsi felsd végén formazzanak meg egy kis
dombot. A homok fedje le a tepsi teljes feliiletét. A homok feliiletét dongdljiik simara,
(fontos)!

A vizeskorsobdl lassan folyassunk vizet egy helyen a dombocska csticsara, és figyel-
jik meg, hogy a lefutd viz hogyan keres utat maganak, (a természetes folyomedrek

A tanulok ontsenek egymas utan egy-egy korso vizet a csticsra. Minden egyes kancso
viz utdn a megfigyel6-csoport (széban vagy rajzban) dokumentalja a homok felszinének
valtozasait.

A viz utat keres magéanak az esésvonal mentén. Minél kisebb az esés, a meder annal Otlet: a kuionfele jellegt
folyoszakaszokat a  kisér-

let tobbszori elvégzésével, a
lejtésszog valtoztatasaival le-
het megvalositani. A kisérlet
homokos folyéparton is elvé-
gezhetd.

kanyargosabb format vesz fel a kililepedés és az oldaler6zio kdvetkeztében.

A dombos részen igen gyorsan mély meder alakul ki, (vesd 6ssze: mélyerozio a felso-
szakaszon).

A sik részen a foloslegben levé homok szigetek formajaban lerakodik (vesd Ossze:
agakra szakadas a hordalék lerakodasa kovetkeztében a kdzépszakaszon).

Kis szerencsével az also részen enyhe kanyarok keletkeznek az oldalerézid kovetkez-
tében, (vesd Ossze: meanderek az als6szakaszon).

Magyarazzuk el az esés és a felszint formalo folyamatok kozti sszefiiggést a homok-
modell segitségével!

CD-ROM informacio: Jellegzetes folyoszakaszok m:

2. feladat: Kiseérlet
Milyen hosszil a folyonk valdjaban?

Valasszunk ki a térképen egy mélyfekvésii, meanderez6 folyot. Magyarazzuk el, hogy
ez a szakasztipus a medence jellegii teriiletekre vagy a folydk also folyasara jellemzo.
(Figyelem: a hegységekbe vagott kanyarulatoknak tektonikus okai vannak, azokat itt
ne targyaljuk)!

Ha lehetséges, keressiik meg a térképen a folydszakasz kezdetét és végét, és azok
magassagi adatait jegyezziik fel. A folyoszakasz kezdetét gombostiivel jeldljiik meg.

Csomoval kossiink ra fonalat, és 6vatosan fektessiik a térképre a meanderek mentén.
A szalat helyenként rogzitsiik eltavolithato ragasztoszalaggal. Jeldljiik meg gombostii-
vel a végpontot is. Ovatosan tavolitsuk el a fonalat, és mérjiik meg a szal hosszat, majd
a térkép 1éptéke alapjan szamitsuk ki a folyoszakasz valddi hosszat.

Az (A) kezd6pont és a (B) végpont kozott egy masik szallal ismét mérjitk meg a szakasz
hosszat ugy, hogy a szal kovesse a meder menetét, de a kanyarulatok levagasaval. A hosz-
szat szamitsuk at a valddi értékre, és hasonlitsuk 6ssze az elsé mérés eredményével.
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A kanyargos ¢€s a kiegyenesitett szakasz hossza kozti kiilonbség megmutatja, hogy
a levagasokkal mennyivel csokkennének az él6helyek. A folyokanyarulatok megléte
arra utal, hogy az adott folyé megorizte természetes jellegét.

Példa: a Tiszanak, Magyarorszag meanderez6 alfoldi folyojanak hossza a szabalyoza-
sok kdvetkeztében 1.420 km-r6l 970 km-re csokkent.

A kiilonféle folyétipusok megkiilonboztetése egymastol

Sokféle folyo van: hegyi patak, hegyi folyo, kavicsos
medri folyo, homokos medrii folyo.

Felsoszakasz (patak): A Duna-medence csaknem
Osszes nagy folyojanak eredete a hegységekben van.
Kezdetben a folyd még csak hegyipatak, ami meredek
volgyben folyik lefelé. Hoolvadas idején és erds eso-
z¢&s utan annyira bévizii és oly sok vizet szallit, hogy
megbontja a kozetet €s nagy koveket sodor magaval,
amelyek a medret apranként lemélyitik. Ezt mélységi
ero6zionak nevezzik.

Kozépszakasz (kis folyd): mélyebben fekvd Ove-
zetbe érkezve a hegyipatak lerakja koveit. A volgy,
amelyben folyik, laposabb lesz. A folyomeder itt fo-
ként kavicsbol all.

A mellékpatakok vize kovetkeztében folydva alakul,
mér tobb mint 3 m széles. Arvizkor a folyé sok kavi-
csot visz magaval, amibdl szigeteket épit, vagy amit le-
rak a parton. A szigetek kozott tobb folyoag keletkezik.
Minden egyes arviz atrendezi a szigeteket és a partot,
igy ott a novények nem tudnak tartésan megtelepedni.
Ha a foly6 valahol elhordja a partot vagy elbont egy

szigetet, oldaliranyu er6ziorol beszéliink. Ahol a foly6
leérkezik a siksagra, a magaval vitt kavicsot lerakja, és
hordalékkup keletkezik.

Alsészakasz (nagy foly6 vagy folyam): a siksagon
a folyonk alfoldi folyova alakul. A viz lomhan folyik,
ereje csak arra elegendd, hogy homokot és nagyon
apr6 szemi kavicsot vigyen magaval. Folyasa kanyar-
gova valik. Az aramlas a folyokanyarulat kiils6 oldalan
tamadja a partot (homorapart, masképpen: szakado-
part), elsodorja a part anyagat, és azt lerakja a kovetke-
70 kanyarulat bels6 oldalan (domborupart, vagy zato-
nyospart). Itt ismét az oldaliranyu er6zi6 munkalkodik.
Arvizkor a folyo sok finomszemcsés lebegdanyagot
rak le az arterén, amit szedimentacionak nevezziik.

Delta: folyonk valahol a tengerbe torkollik. A me-
dernek mar nincs esése. A viznek mar nincs ereje arra,
hogy a magaval hozott szilardanyagot tovabbszallitsa
és ezért lerakja azt. Ezek kozott a homokhalmok k6zott
a viz utat keres maganak, és sok agra szakad. Arvizkor
a foly6 elonti az dgak kozti teriiletet, és mocsar kelet-
kezik.

Hattérinformacio
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Dunai torténet(ek):

Duna: elvalaszt vagy dsszekot?

A hidak 0sszekdtnek benniinket. A neviikben
gyakran olyan szavakat viselnek, mint a barat-
sag vagy a szabadsag, igy példaul ,,a Baratsag
hidja” a bulgariai Rusze (Ruse) €s a romaniai
Dzsurdzsu (Giurgiu) kozott. A két dunamenti
orszag nem mindig ¢élt egymassal békében és
kolesonos tisztelettel egymas irant.

,»A Duna bejarja a gyomrokat is”

1. rész: A dunai orszagok halétel-receptjei
Minden tajnak az idok soran sajat konyhaja ala-
kultki. Eppen akonyhaval kapcsolatban érdemes
megjegyezni, hogy a Duna-medencében igen
nagy teriileteket hasonlo tradiciok jellemeznek,
azaz a folyd mentén a torténelem folyaman még
a konyhamiivészeti tapasztalatok is siir{in cseré-
16dtek. Ily médon a Duna-medence nagyszamu
orszaga kozott a konyha is kapcsolatot teremtett.
A dunamelléki orszagoknak a CD-ROM-on be-
mutatott receptjei egyben bemutatjak a gasztro-
némiai hagyomanyok sokrétiiségét a vilag e leg-
nemzetkozibb folydja mentén.

A hal mar hosszu ideje fontos szerepet tolt be
a Duna és mellékfolyoi volgyének lakosai tap-
lalkozasaban, amint arr6l példaul a budapesti
Magyar Nemzeti Miizeumban 6rzott legrégeb-
bi magyar szakacskonyv is taniskodik. Ez nem
kevesebb, mint szaznyolcvankilenc halreceptet
tartalmaz! Még ha a Duna halbésége a XIX.
sz. vége Ota — nem utolso6 sorban a talhalaszas,
a szamos miszaki épitmény, valamint a szeny-
nyezés kovetkeztében — jelentGsen le is csok-
kent, a halaszatnak egyes teriileteken még min-
dig nagy a jelentdsége.



Ha van ra lehetéség, a gyermekek készitsenek
el néhany kivalasztott receptet, €s jeloljék meg
azok szarmazasi helyét az attekint6-térképen.

Romania: Halaszlé

Halak: A halpiacon frissen fogott halak
kaphatok

Hozzéavalok: 1-1,5 kg édesvizi hal
2-3 fej hagyma » 1-1,5 1 viz

2-3 szal sargarépa * 1 szal petrezselyemgyokér
1 szal pasztinak ¢ 1 fej zeller

1-2 babérlevél * kb. 6 szem feketebors

s6 * bors « 3 evokanal étolaj * 1 evokanal paprika
100 g tejfol « 1 tojassargaja « fél citrom leve
Elkészités:

A hagymat tisztitsuk meg és vagjuk szeletekre,

Foto: Marylise Vignea.

Van-e nagy kiilonbség az ételek kozott, vagy
vannak egyezések is az elkészités modjaban és
az izekben?

a sargarépat, petrezselyemgyokeret és zellert
hamozzuk meg és hosszaban vagjuk fel, majd
a babérlevéllel, par szem feketeborssal egy nagy
fazék hideg vizben tegyiik fel foni. Lasst tiizon
fozziik, mig a zoldségek megpuhulnak. A levet
szitan szlrjiik le, és tegyiik ismét a tiizhelyre.

A megtisztitott halat vagjuk nagyobb szeletek-
re és a tiszta zoldséglevesben fozziik puhara.
Az olajat forrositsuk fel, adjunk hozza lisztet
és készitslink vele vilagosbarna rantast, tegyiik
bele a daralt fiiszerpaprikat, Ontsiink hozza
eldszor kevés hidegvizet, majd kis mennyisé-
gii zoldséglevest, keverjiik 0ssze, és az egészet
ontsiik hozza a zoldségleveshez. S6zzuk és bor-
sozzuk izlés szerint, és forrds utan rovid ideig
hagyjuk tovabb foni. A kész levesbe tegyilik
vissza a vagott leveszoldséget. Talalas el6tt
a tojassargajat keverjiik bele a tejfolbe, adjuk
hozza a fél citrom levét és folyamatos keverés
kozben Ontsiik a levesbe. Kenyérkockaval vagy
fehérkenyér-szeletekkel fogyasztjuk.

Szerbia: Kajmakos pisztrang

Hozzavalok: Egy db 1,5 kg-os vagy 2-3 db ki-
sebb pisztrang * 1 citrom ¢ $6

200 g kajmak [a forralt hazitej f61ébol — ,,boré-
bol” — erjesztéssel késziilo, a tejszin, turd és vaj

keverékére emlékeztetd izii, enyhén sozott, fo-
lyos sajtszert krém — a ford.], (potanyag: tejfol)

50 g buza- vagy kukoricaliszt « 1 (kis) fej fok-
hagyma ¢ 1 dl borecet

Elkészités:

A halat megtisztitjuk, alaposan atmossuk, sza-
razra toroljik és nagy szeletekre vagjuk. Ra-
csepegtetjiik a citrom levét, besozzuk és 30-40
percig allni hagyjuk. Ezutan kb. 150 g kajmakot
(vagy olivaolajjal elkevert tejfolt) forrd serpe-
ny6ben szétfuttatunk, és a halat kis langon kistit-

Foto: DRP/Nictor Mello

2

Killonlegesség: A ritka sebes pisztrang a hideg
és tiszta vizet kedveli

jik. A fokhagymat megtisztitjuk, a soval egyiitt
fokhagyma-nyomon attorjiik, majd Ssszekever-
jik a borecettel. A mindkét oldalukon szép vila-
gosbarnara siilt pisztrang-szeleteket a borecetes
fokhagymakrémmel rétegesen bekenve eléme-
legitett talra helyezziik. A tetejét bevonjuk a ma-
radék kajmakkal, (ennek hidnyaban: tejfollel).

A tobbi dunamenti orszag receptjei megtalalhatok a CD-ROM-on!

Javaslat: a gyermekek otthon kérdezzenek réa a kiilonleges ,,csaladi halreceptekre”, és az osztaly

gylijteményét vessék egybe az itt felsorolt példakkal.
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2.2. A Duna-medence geologiaja

»Rolling Stones* — gordiilé kdvek

Geologiai folyamatok nem csupan a tadvoli multban zajlottak. Mindeniitt és minden id6-
ben jelen vannak, és meghatarozdan befolyasoljak a tajat. Sokan vagyunk, akik a folyo-
parton mar gy(jtottiink kiilondsen szép vagy ritka kavicsokat, és ,.kacsaztunk” is a lapos
kavicsokkal, azokat a viz felszinén ugraltatva. De mégis: honnan jonnek ezek, mikép-
pen keriiltek a Dundba, és hogyan nyerik a néha szinte tokéletesen kerek, sima formaju-
kat? Ezeknek a kérdéseknek a megvalaszolasahoz nincs okvetleniil foldtani ismeretekre
sziikség. A Duna rengeteg kozetet szallit magaval, — kavicsot, homokot és még fino-
mabb anyagrészecskéket —, amelyeket vagy a Duna maga, vagy a mellékfolyoi hordtak
(erodaltak) el. Ezek koziil sok nem éri el a torkolatot, hanem az odavezetd it soran
Osszetorik, elporlik és feloldodik a vizben, vagy lerakodik a folyomederben. Az, hogy
melyik rész allja ki a szallitast, mi megy tovabb, és mi marad helyben, sok tényez6tdl
fiigg. Az ililedék kdzet- és asvanyosszetétele elarulja, hogy a folyd milyen geologiai
ovezeteken folyt keresztiil, és hogy az egyes 0sszetevok mennyire ellenallok.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg ...

v felismerni a foly6 ,gorgetett hordalékanak” sokféleségét.

v’ a folyd menti foldtani folyamatok megértését.

v hogyan kell a figyelmUket a koézetek jellegzetességeire Osszpontositani és a kdézeteket megkllon-
boztetni egymastol.

v megérteni az 6sszefluggést a folyd szallitbereje és a szemcsenagysag kozott.

v a kovekkel valo jaték kozben a kézetek véltozatossagat, és mindenekel6tt: ismeriék meg azok
SZEpseEgét.

v hogyan kell valamely taj geoldgiai véltozasait idé szerint rekonstrualni.

Eszkozok:

1. feladat: feladatlapok, kanna vagy erés, szakadasbiztos mUanyag-zsak; kés, Uvegcserép

2. feladat: gytjtemény kilonféle k6zetekbdl, kalapacs, nagyitdlveg, rézdrét vagy rézpénz-érmék, kés, Uveg-
cserép, ,Keménységi proba” munkalap

3. feladat: Kézetgydjtemény kulonféle kdvekbdl, osztalyozd-szekrény vagy mas tdbbrekeszes taro-
|6 eszkdz, csepegtetd (veg ecettel, keménység-meghatarozasi segédlet (a CD-ROM-on),

kalapacs, nagyitélveg, k6zethatarozd-konyv vagy a ,,Gyakoribb dunai gorgetett hordalékok” c.

melléklet (a CD-ROM-on), foldtani térkép, ,K6zetek egyszer(i megkulonboztetése” I. és II. munka-
lap

4. feladat: 1 lapatnyi, nem tulsagosan finom szemcséjli lerakddott hordalék a folydpartrél, 1 db atlatszo, egyik
végén zart, legalabb 10 cm atmérdgjl és 50 cm magas (veg- vagy mlianyaghenger; léptékvonalzo,
alkoholos filctoll, éra, ,Mi stllyed gyorsabban?” |. és II. munkalap

5. feladat: Kézetgyljtemény kilonféle kdvekbdl

6. feladat: ,A Parathetys kialakulasa” c. képtabla, (minta: a CD-ROM mellékleten).

Szervezés:

Szlkséges id6: 4-5 oktatasi egység, fél nap a szabadban
Helyszin: osztalyterem, iskolaudvar, patak- vagy folydparti kavicspad
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1. feladat: Szabadtéri tevékenyseég
»Allitsunk ossze kozetgyiijtemeényt!”

A tapasztalat szerint inkabb a szép vagy a feltlind kovekre figyel az ember, és igy amo-
lyan tudomanytalan elésziirés torténik, aminek kovetkeztében néha érdekesebb kovek
is elkeriilik a figyelmiinket. A feladatok kiadasat kdvetden — példaul keresés kiilonbdzo
ismertetdjegyek alapjan — a gyermekek figyeljenek fel a kevésbé feltling darabokra is.

A feladatok szétosztasa: a feladatokat irjuk fel egy-egy cédulara, majd hiizzanak a gye-
rekek. Példaul:
* bizonyos szint kovek

* tobbszinli kdovek ” ;
Otlet: a szaraz kdvek majd-

nem mind egyforman néz-
nek ki, a kaldnbségeket na-
gyon nehéz felismerni — ezért
a jellegzetességeket mindig
nedves allapotban kell meg-
hatarozni. Ha gyUjteményt

« csikos, foltos stb. kovek

* gdmbolyti, lapos, hengeres stb. kvek

» kiiléndsen bizarr formaju kovek

* kiilonosen sima vagy érdes kdvek

» kiiléndsen puha vagy kemény kdvek (karcproba késsel vagy tivegeseréppel)
* emberi tevékenységbdl szarmazo hulladékok (beton, tégla, iveg)

akarunk 6sszeéllitani és a ko-

A gyliijtés eredményeinek Osszehasonlitdsa a kdvetkezo kérdések megbeszélésével: veket nem akarjuk &llandéan
— Melyek a gyakran eléfordulo kovek (ill. ismertetéjegyek)? nedvesiteni, fajjuk le a kove-
— Lehet-e az egyes ismertetdjegyek kozott Osszefiiggéseket felismerni, pl. a szin, ket hajlakkal vagy fessik be

a forma és a feliilet; vagy a forma és a keménység stb. k6zott? szintelen, vizzel oldhat6 lak-
— Hanyféle kozettipust talaltunk? Lehet-e csoportot alkotni a hasonld ismertetdje- kal.
gyliekbdl?

Gorgeteg: mi az?

Gorgetegnek azokat a folyo al-
tal szallitott, lekerekitett formaju
koédarabokat nevezziik, amelyek
szemcsemérete a centiméteres
nagysagrendbe esik. Gyakran
hasznaljak a hordalék kifejezest
is, mivel a folyomederben a ko-
veket a viz nemcsak guritja, ha-

nem tolja is, kiilonosen a nagyobb

P Yy
=R ;u‘

Foté: Arno Mohl

vagy laposabb darabokat. Tovab- s [ T : : ; :
Homokpad: a mederben lerakodik a viz altal gorgetett hordalék, és homok-

bi magyarazatok a 3. feladatnal.
padok keletkeznek.

Ezzel a jatékos akcidval elsd
benyomast kaphatunk a gorgetegek kézeteinek sokféle-  kogylijtemény segitségével mar pontosabb megkiilon-
ségérol és a tovabbi kisérletekben (2. és 3. feladat) a kis  boztetésre is vallalkozhatunk.

Hattérinformarcié
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Otlet: minden olyan &s-

vany, amely legalabb 6,5
keménységi fokozatl — mint
a pirit és a kvarc — az acél-
lal 6sszeltve szikrat képes
képezni, ennélfogva ezeket
a régi l6fegyverekben a pus-
kapor begyujtasara hasz-
naltak. Ezek a kdézetek egy-
massal 0sszeltve, alkalmas
gyulékony anyaggal (nyirfa-
kéreggel, szalmaval) egyitt

tlzgyuijtasra is hasznalhatok.

-

CD-ROM informacié: A viz formalo ereje
Mit szallit a Duna?

A kavics és homok, mint épitéanyag

2. feladat: Kiseérlet
Csak a kemények jutnak at!

A folyomederben a kovek sziinteleniil ide-oda gordiilnek, allanddan iitkdznek és sur-
lodnak egymassal. Egyes kozetek ennek jobban ellenallnak, masok pedig mar rovid 1t
utan teljesen felmorzsolddnak. Azt, hogy melyik fajta kének van nagyobb esélye hosszii
¢letre a folyoban, egyszeri keménységi probaval is kimutathato.

A gyermekek eldszor is allapitsak meg, melyik anyag hagy hatra a kdvon jol lathato
és maradando karcolast, (a karcolasi helyet mossuk le, ha sziikséges: nagyitoiiveg alatt
vizsgaljuk meg). Ha latszik a karcolas, a k6 van puhabb anyagbol. Ezutan ellenprobat
kell végezni. Ha az ugyancsak pozitiv, a két anyag nagyjabol egyforman kemény. Azo-
nos keménységli anyagok esetében azonban tobbnyire egyik anyagon sem lehet karc-
nyomot talalni. Ha a k6 hagy karcolast a vizsgaldanyagon, koziiliik a ké a keményebb.
A koveket egymas kozott ugyanigy lehet vizsgalni. Ahhoz, hogy hasznalhato6 karcolo élt
kapjunk, gyakran sziikség lehet a ko feldarabolasa kalapacs segitségével.

A keménységvizsgalatnal mindenekel6tt arra kell tigyelni, hogy a mintavétel lehetdleg
homogén és friss helyen torténjen, kiilonben hamis eredményre juthatunk, (a szétmallott
kovek keménysége kisebb). A koveket osztalyozzuk keménység szerint, és rakjuk sorba.

Az Osszehasonlitast €s az eredmények megbeszélését a kovetkezd kérdések megva-
laszolasaval végezziik:

» Milyen keménységi fokozatok fordultak eld leggyakrabban?

* Mely kozetek fogjak a folyo altali szallitast legtovabb talélni?

* A keménységen kiviil mi lehet még fontos az ellenalloképesség szempontjabol?

CD-ROM informacié: Keménység-meghatarozasi skila

»,Kemény, avagy puha?”

A keménység fogalmaval kapcsolatban kiilonbséget kell
tenni az asvanyi anyagok pontosan meghatarozott ke-
ménysége €s valamely ko ,,keménysége” kozott, amely
utobbi természetesen az alkotorészek keménységétol
fiigg. Ezen kiviil még sok mas tényez0 is szerepet jat-
szik, mint a kézet porozitasa (por6zussaga), a szemcsék
kotése, a hasithatosag, a ridegség és a repedezettség.
Valamely kézet ellenallo-képessége tehat nem annyira
annak keménységétol, mint inkabb a tulajdonsagok 6sz-

szesse€getol fiigg. Ez utobbit legjobban a ,,szivossag” ki-
fejezéssel lehet koriilirni. Mindenesetre a kdzetek dsszes
jellemz@jét szabad szemmel nem lehet megitélni.

A keménységvizsgalathoz a hazi szerszamosladaban
megfeleld eszk6zok talalhatok, amelyek néhany egy-
szerlien beszerezhet6 kellékkel is kiegészithetok.

E gyakorlat tapasztalatai alapjan még tovabbi tulaj-
donsagok is vizsgalhatok.

Hattérinformacio
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V4 V4 ° ° 14 I (1
Keménységi vizsgalat
A rendelkezésre dllé vizsgdléeszkozékkel probadljuk meg az egyes koveket meg-
karcolni, és az eredményt (a taldlatokat X-szel jelezve) tiintessik fel a tabla-
zatban. A karcoldsok helyét mossuk le, és sziikség esetén nagyitéval is vizsgal-
juk meg, hogy a karcolds lGthaté-e még. A vizsgdlatot a késprobaval kezdjik,
inkdbb puha, mint kemény kézeteket vélasztva.

A karcol6-eszkoz anyaga:

Kzet | oo m szdret | 899" E iveg reszel6 | kvarc
rez

(révid leirds) =

> Ren:;zzﬁk sorba ;fkc’lizefekef keménységiik szerint és ennek megfeleld sor-
rendben jegyezzilk fel a szamukat! Természetesen: egyesek olyk
keménységliek lehetnek. » yior egyforma

pul}a -~ . — kemény
<> Véleményed szerint: melyik kdzet fog a folyoban legtovdbb kitartani?

c®> A kb:VCk 'mipde:n rész’tiiki'in egyforman kemények: vagy pedig kiilénb6zo
lferr'\enysegu részekbdl épiilnek fel? Utobbi esetben nevezz meg példakat
és ird le azokat!
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Otlet: Geologiai térkepek
egyes
foldtani

beszerezheték az

orszagok  allami

szolgalatainal vagy a fold-
oktato

egyetemeken, valamint né-

tudomanyokat  is

hany konyvkereskedésben.
A vasarlas soran valoszind-
leg a (nem éppen egyszerd)
kézet-meghatarozast segitd
dokumentaciot is be lehet
szerezni. A muzeumok fold-
tudomanyi gyljteményeinek
|atogatasa is hasznos lehet.

3. feladat: Kisérlet
»,Nem sejtett sokféleség”

A kozeteket elészor is kiilonboztessiik meg €s rendszerezziik optikai ismertetéjegyeik
szerint, (szin, forma, feliileti tulajdonsagok, struktira).
Végezziik el a kdvek vagy az asvanyi anyagok keménységvizsgalatat, (lasd 1. feladat).
Ecetproba: a kdnnyen o0ldodo kézetek, mint pl. a mészko feliiletén pezsgés figyelhetd
meg. Az érintett helyeken gazbuborékok keletkeznek, amelyek a széndioxidnak (CO,)
a kalcitbol (kristalyos mészkd, CaCO,) valo kivélasa soran szabadulnak fel. Minden-
esetre: az ecetsav gyenge sav, igy a reakcio sokkal mérsékeltebb, mint ahogy az sosavas
proba esetén torténne. Az azonos vagy kozel hasonld tulajdonsagu koveket helyezziik
el az osztalyozo-szekrény megfeleld rekeszeiben. A kozeteket (ha lehetséges) hataroz-
zuk meg a munkalapok és kdzethatarozo-konyv, vagy a ,,Gyakori dunai kézetek” cimi
melléklet segitségével.
Beszéljiik meg a gyerekekkel a kovetkez6 kérdéseket:
* Mely kdvek gombolytiek és melyek tojasdadok, hengeralaktiak vagy laposak; mi
lehet ennek az oka?
» A kovek struktaraja, rétegzodése; palasodas.
* Mely koveknek sima a felszine és melyek feliilete érdes, vagy akar csomos?
— A kdzetek belso struktiraja: nagy szemcseméretbeli kiilonbségek, nagyon kiilon-
boz6 tulajdonsagu alkotorészek.
* Mely kdzetek gyakoriak, melyek ritkak? — A szarmazasi teriilet tavolsaga és nagysa-
ga; szétvalogatas a keménység €s szivossag szerint.
* Mely kozetek a legellenallobbak €s ennélfogva a viz altal a legmesszebbre szallit-
hatok?
» Honnan johettek a kovek? — Osszehasonlitas a geolégiai térképpel.

Em ICD-ROM informaciok: A Duna-medence geoldgiai attekintése

A gyakoribb dunai gorgetegfajtak attekintése

A kozetfajtak dsszetétele

A Duna-medence folyodinak barmely szelvényét vala-
milyen tobbé-kevésbé meghatarozott kozetdsszetétel
jellemzi, amelyet a kdzetfajtak megoszlasanak vizsga-
lataval figyelhetiink meg.

tek hamar eltlinnek a spektrumbo6l, mig méasok nagyon
sokaig képesek megmaradni, sot, a folyasiranyban ha-
ladva novekszik az eléfordulasi gyakorisaguk. Egye-
sek annyira kiilonlegesek, hogy bizonyos geologiai

Oovezetek uralkodo
tekint-

Ez a vizsgalat megmutatja, hogy mely kozetfajtak
kézeteinek
hetdk.

milyen gyakorisaggal fordulnak el6. A Duna vizgytj-

tdjének tajai a geologiai felépitésiiket tekintve nagyon
sokfélék, ennélfogva sok olyan kovet juttatnak a fo-
lyokba, amelyek jellemzdek rajuk. A hordalék szallita-
sa kozbeni osztalyozodas oda vezet, hogy egyes koze-

ey Sokféleség:
~ aDuna-medence
| gyakran eléfordulo
®  kozetfajtai

Fotok: Slivia Adam
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_A kézetek meghatarozdsa egyszerii eszkozokkel” (I.)

Keress a kavicsos vizparton, egy kikotort kavicshalomban vagy a kozeli kavics-
bénydban kiilonbszd kdzeteket, és hatdrozd meg azok tulajdonsdgait! Ezutdn
vélassz ki egy kévet, és vélaszolj a kdvetkezé kérdésekre! Ehhez sziikséged van
egy (5-161 10-szeres nagyitdsu) nagyitéra, vonalzéra, késre, rézérmére vagy
rézhuzalra, meg egy kézonséges ecettel t6lt5tt cseppentdiivegre.

c® Milyen gyakori a ké ott, ahol taldltad?
O nagyon ritka O viszonylag ritka O viszonylag gyakori O nagyon gyakori

c® Milyen a formdja? (Tébb vdlaszt is megjeldlhetsz).
(O gombalyii O tojasdad O lapos O henger alaki O bﬁfyk&so szdgletes

c» Milyen a tapintdsa?
(O nagyon sima (O inkdbb sima (O inkédbb érdes (O nagyon érdes

c» Ird le a szinét (szineit)!

c® Latsz-e valamilyen struktirdt a kében, vagy minden oldalrél egyformadn
néz ki? Ha latsz, ird le, milyen!

<> Felismerhetdk-e benne kiilondllé szemcsék? O igen (O nem
Haszndld a nagyitot! szemcsés  nincsenek szemcsék

c» Ha szemcsés szerkezetii: mekkordk a szemcsék?)

O<«0tmm  QO0l-1mm  (Ol-3mm () 3-10 mm (> 10 mm

nagyon finom finomszemcsés  kozepes durvaszemcsés  kozepes
szemcsezetii szemcsézetii szemcsezetii

orias szemcsézeti

> A szemcsék nagyjabél egyforma méretiiek? (O egyenletes szemcsézetii
> A szemcsék kiilonbézé méretiiek? (O egyenetlen szemcsézetii

c® Az egyes nagyobb szemcsék finom szemcsézetii alapkézetbe vannak dgyazva?

(O véltozé szemcsézetii

c> A kézet alapvetéen csak egyféle szemcsékbdl épiil fel? O igen (O nem
Ha nem: hdnyféle alkotérészt tudsz megkiilénboztetni?
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_A kizetek meghatdrozdsa egyszerii eszkdzékkel” (IT.)

c® A ké rézzel karcolhaté? (O inkédbb puha
c> A ké rézzel nem, de késsel karcolhato? (O mérsékelten kemény

<> A ké (vagy az alkotérészeinek nagyobb része) (O nagyon kemény
késsel sem karcolhaté?

> A ko ecetre reagdl? (igen (O nem

c® Van-e egyéb észrevételed?

A kérdésekre adott vdlaszokkal fontos kozet -tulajdonsdgokat hataroztal meg,
és most mar megkisérelheted kitaldlni a ké nevét. Ehhez vedd segitségiil a ko-
zethatdrozé-kényvet, vagy a ,Gyakoribb dunai gérgetegek jellemzéi” cimid mel-
lékletet.

A kozet neve:

Ha van térképed vagy leirasod a hazad geologiai viszonyairdl, megkisérelheted azt is kitalalni, hogy a k6 honnan
szarmazhat. A keresést mindig a folyasirannyal ellentetes iranyban haladva végezd! Ha a kovet nem tudod egy-
értelmiien meghatarozni, nem szamit. A kiilso ismertetdjegyek alapjan sokszor meg a szakemberek sem tudnak
tovabbjutni, és tovabbi, esetenként meglehetésen bonyolult és kdltséges kisérleteket kell végezniiik. Mindenesetre
lathattad, mire figyelnek a geologusok ¢és hogyan jarnak el a munkajuk soran. Most mar tudod, milyen sokoldalt
a kovek vilaga, és milyen sokat lehet toliik tanulni a viz felszine alatt végbemend folyamatokrol.
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4. feladat: Kisérlet
,»,Ki hol marad le a palyan?”

A kiilonb6z6 méretli szemcsek siillyedési sebességének kiilonbségét bemutato, kdvet-

kez6 egyszerl kisérletbdl kikovetkeztethetjiik, hogy a folyonak mekkora erére van
sziiksége a kovek, a homok, és az agyag tovabbitasahoz.

Toltsiink fel egy hengert a magassaga % részéig vizzel, és tegylink bele egy lapat nem
tulsagosan finom szemcséjii hordalékot. A gyermekek figyeljék meg, hogy az egyes al-
kotorészek mennyire gyorsan siillyednek le, és mérjék meg a kiilonbdzé szemcsenagy-
sagu részek kiiilepedési idejét. Bizonyos id6 eltelte utan irjak le a kiiilepedett hordalék
tulajdonsagait, (pl. rétegezddés, szemcsézet, szin). A vizoszlop folyamatos felzavara-
saval lathatova valik, hogy a lebegd részt azok a hordalékok alkotjak, amelyek csak
hosszabb idd utan iilepednek ki. A gyermekek jeloljék meg a hengeren a kiilonb6z6
szemcsenagysagu rétegek hatarait és hatarozzak meg a rétegek térfogatanak részara-
nyat. A mérési eredményeket foglaljak 6ssze a munkalapon. A kisérletet mas helyrdl

szarmaz6 hordalékmintakkal megismételve az egyes eredményeket 6ssze lehet hason- e
Otlet: A kisérlet utan a hen-

ger nyitott végét zarjuk le, és

litani egymassal.
Ezutan tegyiik fel a kovetkez6 kérdéseket:

- Mitd] fiigg a folyok széllitasi teljesitménye? Mely helyeken és mitd] véltozik meg? — FERASWCUSCIECIEICR vl

rogzitsiik a falra. A kisérlet igy

A folyok milyen messzire viszik el a kovet, a homokszemcsét, az agyagrészecskét?

Mi keriil végiil a tengerbe? barmikor megismételhetd.

* Mi az, amit a folyok kdnnyen €s hosszu tavon képesek szallitani, és mi az, ami ha-
mar kitilepszik?

* Mit lehet talalni a ,,mi folyonkban™? Lehetdség szerint alkalmas helyen ellendrizziik
a kisérleti eredményeket a terepen is.

CD-ROM informacidk: A hordalék szemcsenagysag szerinti osztilyozasa a:l

Az aramlasi sebesség és a szemcsenagysag
Ero6zio és iilledékképzodés

A kozetek szallitasa

A széllitoképesség alapvetden a folyd aramlési sebes-
ségétol fiigg. De ugyanakkor minél kisebb a szemcse,
annal konnyebben szallithato.

Emiatt a finom részecskék igen sokaig lebegésben ma-
radnak, mig a kdvek mér az dramlési viszonyok csekély
megvaltozasa esetén is — példaul a szorosok felbdviilé-

sénél vagy az esés csokkenésénél — helyben maradnak
és lerakodnak (akkumulalodnak, szedimentalédnak).

Emiatt a Fekete-tengerbe szinte kizarolag mar csak
finomszemcsés iszap érkezik, mig a Duna fels6 szaka-
szan ¢és a nagyesésu szakaszokon a homokos és kavi-
csos iiledékek vannak talsulyban.

Hattérinformacio
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Mi siillyed gyorsabban?” (T.)

. « o o horda'ék egyes 6ssze_

; dtnyi mennyisegu folyian}.l I 2 ol

ilgx’g:jner::\gir:ogg;o:ﬂnkslglcllyezlinek le a vizzel toltott Gveghenger fenekere
evoi .

. i ( ren

i k atmeneteit az iveghengeren,
o kavics, homok stb. ’r'e’rege, ¢ ; veghend

qe‘ﬁftg'igdameg azok részardnydt! A kisérlethez még mérdl

és

jeléld filctollra, &s 6réra van sziikséged.

Megfigyelések

ért ido (szinek,
S Megnevezés | Mért ido k)
atmero

nagyobb,
mint 20 mm

0,06-0,2 mm

0,002-0,06 mm

kisebb, mint
0,002 mm

A szemcsedtmérd becsléséhez a kdvetkezdk lehetnek segitségedre:
- 20 mm vonalzoval is kdnnyen mérhetd,
- 2 mm koriilbelil a gyufaszadl vastagsdga,
+ 0,06 mm szabad szemmel még éppen megkiilonbéztethetd,
+ a durva iszap szemcséi mdr csak nagyitoval ismerhetdk fel.

Az ennél kisebb részecskék egyenletes, siirii masszanak mutatkoznak,
felismerhetd szemcsék nélkiil.



_Mi siillyed gyor'sabban?" (IT.)

o> Melyik dsszetevd a legnagyobb? Mekkora a részardnya?

c» Hidnyoznak-e a mintabél egyes frakciok? Ha igen: melyek?

o» Vannak-e kildnbségek (szin, forma., ) az egyes dsszetevok kozott?

S
-
-

-

s Gondold at, hogy az egyes alkotérészek milyen messzire véandorolhatnak
o Duna segitségével? Mi szarmazhat pl. @ szomszédos felvizi orszdagbol?
Mi képes tovdbbjutni a Dunén a szomszédos alvizi orszdg felé, és eljutni
akér a Fekete-tengerig?

-
-
-

-




5. feladat: Jatékok
»Kreativ jatékok — kovekkel”

A kovek sokféleségének bemutatasara sok egyszerii jaték ismeretes, amelyekben nem
@ lexikalis tudasanyag ataddsan van a hangsuly.

1. valtozat: A kévek 0jbali felismerése
A gyermekek arccal a kozép felé fordulva alljanak korbe, (lehet6leg szorosan egymas
mellett).

Vegyenek a keziikbe egy kovet, és probaljak meg a ko ismertetdjegyeit alaposan meg-
jegyezni. Ezutan gytjtsiik vissza a koveket. A gyermekek tegyék hatra a keziiket, majd
osszuk ki koztiik a koveket ujra, de most Gigy, hogy ne legyen alkalmuk azokat meg-
szemlélniiik, (pl. csukjak be kdzben a szemiiket). A gyermekek probaljak meg tapintas
alapjan kitalalni, hogy ugyanazt a kovet kaptak-e, mint ami elézéleg naluk volt. Aki
biztos abban, hogy a sajat kovét kapta, 1épjen ki a korbol, és varja ki a jaték végeét.
A tobbiek zarjak ossze a kort. Ha a keziikbe keriilt ko nem azonos a korabbival, adjak
tovabb a kdvetkez6é gyermeknek, mindaddig, mig mindannyian fel nem ismerik az ere-
deti koviiket.

Végiil, ha mar mindenki megtalélta az eredeti kovét, megnézheti azt. Ha van valaki,
aki nem talalt ra a kovére, a kérdéses kovet probaljak meg a tobbiek felismerni.

2. valtozat: Parositas
A gyermekek egyenként vagy csoportosan lehetdség szerint probaljanak két azonos ko-
vet talalni. Az osztalytarsak valasszak ki azt, akinek ez koziiliik a legjobban sikeriilt.

3. valtozat: Mandala (kdkép) készitése

A gyermekek egyénenként vagy kozosen rakjanak ki a kovekbol egy képet vagy abrat,
a sajat elképzelésiik szerint. A mandala egy tavol-keleti technikéanak a neve, amelyet me-
ditacios segitségiil alkalmaznak; a jelentése egyszertien annyi, mint ,,kor”. Legtobbszor
a Vilagmindenséget és a Vilag felépitését abrazolja az ottani kultirdkban. A mandala
nem okvetleniil kor alaku; lehet négyzetes, vagy akar csigavonal formaju is. A manda-
la olyan abra, amelyet szemlélve vagy akar magunk készitve mint valami képet vagy
jelképet foghatunk fel, és ami kdvek fektetésével vagy kiilonbozd szinlii homokfajtak
egymas mellé teritésével késziil.

Mandala: Festéssel, vagy
¢ akovek egymas mellé
helyezésével késziilo kép.
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6. feladat: Csoportmunka / megheszélés
.,A Duna keletkezése”

A gyermekek a térképek segitségével beszéljék meg a Duna-medence tdjainak keletke-

z€sét és a Duna torténetét.

CD-ROM informaciék: A Duna keletkezése; térképek

Az Os-tenger: a Paratethys fejldése

1. abra: A korai harmadkor idészakdban, mintegy 40 milli6 év-
vel ezel6tt az Alpoknak mar nagy kiterjedésii részei kiemelkedtek
atengerbdl, a Karpatok viszont még nem jottek létre. A Paratethys,
vagyis a Hordalék-tenger a Rhone-torkolattol széles ivben hiizo-
dott a Genfi-tavon keresztiil a bajororszagi és ausztriai E16-Alpo-
kon at Kelet felé. A Paratethys ¢s a Foldkozi-tenger kozott széles
Osszekottetés jott 1étre.

2. abra: A korai harmadkor végén, 25 milli6 éve a Horda-
1ék-tenger nyugati medencéje tilnyomo részt szarazra keriilt,
a tenger Miinchentdl keltre teriilt el.

3. 4bra: Eszakon, az Alpok ivének teljes hosszaban a Rhone
volgyén keresztiil Marseille-nél még megvan az 9sszekottetés
a Hordalék-tenger ¢s a Foldkozi-tenger kozott.

Keletr6l nyugatra vagy nyugatrél keletre
A Dunanak, amely a Volga utan Europa masodik leg-
nagyobb folydjanak nagyon mozgalmas — €s geolo-
giai értelemben nagyon rovid — torténete van. EIG-
szor egy kelet-nyugati iranyu folyorendszer alakult ki
25 milli6 évvel ezel6tt, és a Duna, a Rhone és a Rajna

Hattérinformacio

4. abra: A Hordalék-tenger keleti irdnyban Bécsig vissza-
huzédik. Erdekesség, hogy ott, ahol most a Duna Nyugatrél
Kelet felé folyik, egykor egy masik folyd folyt, ellenkezd
iranyban: a Rhone ekkor az als6-ausztriai Mostviertel vi-
dékén, St. Poltent6l nyugatra eredt, és a mai Fels6-Duna
és a Szajna volgyén at haladva Marseille-ig huzodott.

- ud F R Fr
5. abra: A Hordalék-tenger elvesziti osszekottetését a Foldko-
zi-tengerrel és mas tengerekkel. Az Alpok és a Karpatok eléhe-
gyei szarazra keriilnek, a Karpatok ivén beliil 11,5 millio ével
ezel6tt 1étrejon a brakkvizii Pannon-tenger. A Duna Krems és
Hollabrunn f616tt Kelet felé folyik, és Mistelbach térségében
torkollik a Pannon-tenger altal kitoltott Bécsi-medencébe.

(illetve azok elofutarai) kiizdottek egymassal a viz-
gytjtokért.

Voltak id6szakok, amikor az dsszes viz nyugat felé
folyt, és olyanok is, amikor a Duna vizgyiijtéje na-
gyobb volt, mint ma.

Drawings by F. Rogl/K. Repp
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Dunai torténet(ek):

Solnhofen-i lemezes mészkd — Kelheim-i tablak

A Duna-medence szamtalan templomaban,
kolostoraban, és kastélyaban talalkozhatunk
a solnhofeni lemezes mészkdvel, amelyet leg-
tobbszor ,.kelheimi kdlap”-nak hivtak. A bajor-
orszagi Kelheimben (Regensburg kozelében)
volt az az atrako- és vamallomas, ahonnan
a hajora rakott kdveket 500 éven keresztiil szal-
litottak a Dunan lefelé. Ez a 140 millio éves
mészkd az Archaeopteryx nevili 6smadar-lelet-
t6l valt hiressé. A kdvet ma is banyasszék az
Altmiihl folyo volgyében (a Frank-Alb hegy-
ségben), Solnhofen és Eichstétt helységek ko-
zelében 1év6 nagy kéfejtékben.

Javaslat:

A gyermekek a kornyéken 1évé templomok és
egyéb torténelmi épiiletek latogatasa soran fi-
gyeljék meg, hogy nem épitettek-e be az 6 szii-
16f61diikon is ilyen kélapokat. Az egykori Oszt-
rak-Magyar Monarchia teriiletén a régi varosi
hazak konyhaiban a tlizhelyeket és a kalyhakat
tlizvédelmi okokbol gyakran ilyen padlolapok-
ra épitették. Ha sikeriilt fellelni ilyeneket, an-
nak Utjat egy régi atlasz segitségével végig le-
het kévetni az indulasi allomastol, Kelheimt6l

Foto: SEPPIA/ZINNOBER Films

A Kelheim-i Felszabadulasi Csarnok: A mészkélapokat Kelheim-bél a Du-

Foto: Austria Tourism/Wiesenhofer

a célallomasig. A gyermekek az atlasz segitsé-
gével nagyjabol meghatarozhatjak az titvonalat
is, és végiggondolhatjak, hogy egy-egy ilyen
hajoszallitmany mennyi id6 alatt jutott el a ren-
deltetési helyére. A Duna fels6 folydsa mentén
2 ¢és 3,5 m/s kozotti atlagsebességgel (utazasi

sebességgel) lehet szamolni.

A bécsi Stephansdom: Ennél a kozismert
székesegyhdznal is mészkovet épitettek be.

-

nan és a Fekete-tengeren at egészen Isztambulig szallitottak.

Jegyzetek



A Duna aranya
A Duna-folyamnak és mellékfolydinak sok
szelvényében meg lehet talalni az annyira ahi-
tott nemesfémet: az aranyat. A hordalék arany-
tartalma azonban mindeniitt csekély, és Ossze
sem hasonlithatd mas folyokéval, mint pél-
daul az alaszkai Yukon-éval, amelynek gazdag
aranyhozama miatt a XIX. szazad végén valo-
sagos aranylaz tort ki. A folyami arany kinye-
rését, ami a Duna-medencében valdsziniileg
3.000 évre tekinthet vissza, ma mar nem Uzik.

Az utols6 hivatasos aranymosok a XX. sza-
zad elején mtikodtek. Szabadidés tevékenység-
ként azonban még manapsag is kozkedveltség-
nek 6rvend, és helyenként az allando turisztikai
programok kinalataban is szerepel.

Javaslat: A gyermekek keressenek a térképen
olyan helység- és teriiletneveket, amelyek az
arany kinyerésére utalnak. Ezek legtobbszor

csak a régi kiadasu térképeken talalhatok meg,
mivel ezzel a tevékenységgel sok helyen mar
régen felhagytak.

Az aranymosast a homokos-kavicsos partokon
lehet megprobalni. Elméletileg ehhez minddssze
egy nagy, lapos tal is elegendd a konyhai kész-
letb6l. Természetesen, erre azért alkalmasabb
egy igazi aranymoso-tekn6, amilyet az expedici-
os felszereléseket kinalo iizletek arusitanak. Bar
csak nagy szerencsével lehet aranyat talalni, de
megéri a faradsagot, ha nagyitoval vagy sztereo-
mikroszkopon at a homok egyéb nehéz Gssze-
tevoit is megszemlélhetjiikk, (példaul az attet-
szOen piros nemeskovet: a granatot; a magnest
eltéritd vasércet: a magnetitet; vagy az aranyos
csillogésu piritet: a ,,bolondok aranyat™). A leg-
igéretesebb aranyleldhelyeket a durvaszemcsés
kavicspadok homokjai nyujtjak.
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2.3. Elet a viz felszine alatt

Amir6l a folyokban éld vizi lények mesélnek

Az allatok és a novények a fejlédés soran sokféle kornyezeti feltételhez alkalmazkod-
tak. Ennélfogva sokfajta taplalékforrast képesek hasznositani és mindenféle élohelyet
képesek benépesiteni. A kdrnyezet fizikai feltételei kozé olyan tényezok szamitanak,
mint a viz aramlasi sebessége, hdmérséklete, oldott oxigéntartalma és fényatereszto-ké-
pessége. A kornyezet bioldgiai feltételeit a tapanyagforrasok, a taplalék-konkurensek,
valamint a buvohelyekért kiizdo versenytarsak alkotjak.

Az €16 organizmusok kornyezeti feltételei a folyd mentén, a forrastdl a torkolatig al-
landodan valtoznak. Ennek kovetkeztében tipikus életk6zosségek egész sorozata alakul
ki, amelyek segitségével az egyes folydszakaszok jol jellemezhetok.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg ...

v hogy a folyok egyes szakaszait kilonbozé életfeltételek jellemzik; ezek miként hatnak a taplalék-kinalatra;
és a taplalékforrasokat az egyes allatcsoportok hogyan képesek hasznositani.

v hogyan lehet valamely vizfolyas, akér a Duna mentén egy konkrét hely taplalék-kinalata alapjan az allatfajok
lehetséges el6fordulasat felbecsulni.

v hogyan kell valamely patak esetében az életfeltételeket a helyszinen kutatni, és az ott él6 allatfajokat meg-
hatarozni.

Eszkozok:

1. feladat: egy-egy 4-6 f6s gyermekcsoport részére: 1 készlet allat-kartya, 1 készlet taplalék-kartya, ,,Hogyan

taplalkoznak a folyok allatai?” munkalap, 1 nagy tanyér, vonalzé. A pedagégusok részére: 1 db , Tap-
anyag-tipusok a folyd mentén” abra, (a masolashoz az 6sszes abra megtalalhaté a kézikonyvben).

2. feladat: 2 fehér kendd, 1 farad (2 m hosszu), mérészalag, tébb csiptetds irdalatét-lap, papir, ceruzak,
masodpercmutatos karora, hémérd, néhany konyhai sz(ird, néhanylapos muUanyag-tal, csavaros

Feltétlen szlkség van gumikesztylre és gumicsizmara is.

Szervezés:

SzUkséges id6: 2 oktatasi egység és egy fél nap
Helyszin: osztalyterem; egy vizfolyas partja

60
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1. feladat: Csoportmunka / Megheszélés
Turkalas, sziirés, reszeles...

A folyokban sok taplalék van, amelyek felvételére az allatok kiilonféle modszereket
fejlesztettek ki.

Arra a bevezet6 kérdésre, hogy ,,Milyen formaban fogyasztjatok a zoldséget és a gyii-
molcsot?”, a gyermekek felsoroljak az elkészitési modokat: nyersen és f6zve, darabosra
vagva, reszelve, piiré formaban, 1€ formajaban stb. Az allatoknak az a csoportja, amely
a vizsgalat targyat képezi, nevezetesen a viziallatok ndvényekkel vagy az elpusztult
névények paranyi részeivel taplalkoznak, és taplalékukat szintén kiilonféle formaban
veszik magukhoz.

A gyermekek alkossanak 4—6 fos csoportokat. Minden csoport kap egy-egy kar-
tya-készletet, amely gerinctelen allatokat abrazol, (keressiik ki a 2.4. fejezetnek a ge-
rinctelen allatokat bemutatod, sokszorosithatdé mintait — a husevok kivételével —, masol-
juk le és vagjuk ki), valamint kapjak meg a ,,Hogyan taplalkoznak a folyok allatai?”
cimit munkalapot is. Az allat-kartyak segitségével mutassuk be a gerinctelen viziallatok
kiilonféle taplalkozasi stratégiait.

A gyermekek keressenek a viziallatok taplalkozasara vonatkozo informaciokat a kar-
tyakon. A keresési eredményeket foglaljak dssze a ,,Hogyan taplalkoznak a folydk alla-
tai?” munkalap felso tablazataban. Ezutan mindegyik csoport kapjon egy tovabbi kész-
letet, ez alkalommal a tdpanyagokat bemutat6 kartyakbol, (utdbbiak a 65. és 66. oldalrol
masolhatok).

A ,,Tapanyag-tipusok a folyd mentén” munkalap diagramjan keressiik ki az iskola
kozelében levo patak vagy folyo (példaul a Duna) viztipusat vagy szelvényét. A diagra-
mon a helyszin szelvényét jeldljiik be fiiggéleges vonallal. A vonal metszési szakaszai-
nak hossza a kiilonb6z6 tapanyagforrasok és taplalkozasi tipusok teriiletén beliil azok
Osszetételét is jellemzi a folyo adott szelvényében.

A gyermekek a vonal altal atmetszett teriileteken keressék ki a kdrnyéken 1évé folyo-
ra vagy mas éldvizre jellemzd tdpanyag-forrasokat, és a vonalzoval mérjék le az egyes
taplalékforrasokra és tapanyag-tipusokra jellemz6 vonalszakaszok hosszat.

A gyermekek valasszak ki a megfelel6 taplalék-kartyakat, majd tegyenek a leggya-
koribb tipusu taplalkozasi-kartyabol 5 darabot, a legritkabbol 1 darabot a tanyérra.
Ha a valasztott folyd-szelvényben vagy élévizben valamelyik taplalkozasi tipus nem
jellemz0, annak a kartyaja kimarad.

A taplalékforrasok dsszehasonlitasa alapjan beszéljiik meg az ¢€letfeltételek eltérd vol-

tat a kiilonb6z6 szelvényekben. =
Y Otlet: valamely masik fo-

lybszakasszal vald 6sszeha-
sonlitashoz huzzunk be egy
masodik fliggbleges vonalat

Példaul: a patakok és folyok Osszehasonlitdsa. A parti ndvényzet levelei: 4 kartya;
algatelepek: 3 kartya; lebegd aprd novényi és allati eredetii részecskék: 2 kartya, letile-
pedett apré novényi és allati eredeti részecskék: 1 kartya.

A gyermekek jegyezzék fel az eredményeket a ,,Hogyan taplalkoznak a folyok alla-

a diagramba. A gyermekek
az el6z6éhez hasonléan vé-

tai?” munkalap alsé tablazatanak rovataiba, és tekintsék at a tipanyag-forrasok és a tap-
lalkozasi tipusok gyakorisagat a valasztott folydszelvényben vagy élévizben. gezzék el ennek a szelvény-
Magyarazzuk el a foly6d adott szakaszan az ottani taplalékkinalat kialakulasdnak nek a kiértékelését is.

okat.
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Tapanyag-tipusok a folyd mentén

Az abra a gerinctelen névényevok taplalékformait mutatja be a Duna mentén. A tdpanyag-forrasokat a megtelepe-
dett és a lebeg6 novények, valamint a mellékfolyok altal szallitott részecskék alkotjak. A gorbék kozotti teriiletek
ezek el6fordulasi gyakorisagat mutatjak be a felso-, kdzép- és alsdszakasz jellegli vizfolyasokon. A hasonlé taplal-
kozasi szokasokkal €16 allatok ugyanazokat a tapanyag-forrasokat hasznositjak.
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Hogyan tdpldlkoznak a folyok dllatai?
A folyékban a vizidllatok sokféle tdpldlékot taldinak. Az dllatok a taplalékuk

megszerzéséhez kiilonféle médszereket fejlesztettek ki.

<o Jegyezd fel a tdblazatban, hogy a kdrtydk alapjén mire j6ttél ra a vizi-
éllatok tdpléalkozasaval kapcsolatban!

Allat Téplalek Tapldlkozdsi tipus

atban a kivélasztott folyészelvényt vagy élovizet,

c» Jegyezd fel a tdblaz
forrdsokat és az azokat jellemzo kértydk szamat!

valamint a tapanyag-

FO|Y6 - SZC'VéﬂY A ’, ’ ’, ’ ’
vagy éléviz Tapanyag-forras A kartydk szama
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Taplalék-kartyak



Az elhalt allatoknak és névények-
nek a talajra hullott részecskéi,
amelyek a talaj finom szemcséi-

vel sotét szinl iszapot alkotnak.

Finom, lebegd, paranyi algak.
A fejlédéshez kis sebességl

aramlasra van szikséguk.

A parti fak levelei, amelyek
a vizbe hullanak és ott kobnnyen
felaprithatok.

A tiszta vizben tenyész6 vizino-
vények, amelyek nem nyUjtanak

éléhelyet az algak szamara.

Paranyi alga- és allatka-mezok.
Tiszta vizben minden lehetséges
helyen kialakulnak, ahové a nap-

fény eljut.

Elhalt névények paranyi, a vizben
lebeg6 részecskéi, amelyeket

baktériumok lepnek be.

Az elhalt allatoknak és novények-
nek a talajra hullott részecskéi,
amelyek a talaj finom szemcséi-

vel sotét szinl iszapot alkotnak.

Finom, lebegd, paranyi algak.
A fejlédéshez kis sebességl

aramlasra van szikséguk.

A parti fak levelei, amelyek
a vizbe hullanak és ott kobnnyen
felaprithatok.

A tiszta vizben tenyész6 vizino-
vények, amelyek nem nyUjtanak

éléhelyet az algak szamara.

Paranyi alga- és allatka-mezok.
Tiszta vizben minden lehetséges
helyen kialakulnak, ahové a nap-

fény eljut.

Elhalt névények paranyi, a vizben
lebeg6 részecskéi, amelyeket

baktériumok lepnek be.

Taplalék-kartyak




2. feladat: Szahadtéren
Patak-vizsgalat

A pedagogus valasszon ki egy biztonsagos helyet valamely patak mellett, olyan termé-
szetkozeli kornyezetben, amelyet valtozatos part, valtozo aramlasi viszonyok €s tiszta
viz jellemez. Az érdekes targyak gytijtésének az a célja, hogy felkeltse az érdeklddést,
¢s lehetové tegye a nyugodt, sszpontositott munkat. A 2-5. részfeladatok célja az, hogy
bemutassak azokat a kiilonb6z6 kornyezeti tényezoket, amelyek aztan a 6. részfeladat
(az allatfajok Osszetétele) soran kapnak szerepet.

A vizsgalatok megkezdése el6tt mindenképp besz€lni kell a biztonsagi és egyészség-

ligyi el6irasok betartasarol, hiszen élévizeink nagy része nem tiszta ma mar.

Alapvet6 biztonsagi eldirasok:

1. Minden vizfolyas vizsgalata eldtt kapcsolatba kell Iépni a legkdzelebbi tisztiorvosi
szolgalattal és minden mas illetékes hatdsaggal, akik felhivhatjak figyelmiinket az
esetleges nagyobb szennyez6- és veszélyforrasokra.

2. Vizzel, vagy kiilonboz6 targyakkal torténd érintkezéskor viseljiink gumikesztytt!
Vizparton viseljiink gumicsizmat. Rudra szerelt mintavevd eszkdz hasznalata csok-
kenti a vizzel vald érintkezést.

3. Minden vizsgalat utdn mossunk kezet.

4. Vizsgalat kdzben ne egyiink, ne igyunk.

5. Szennyviztisztito-telep vagy hulladéklerako kozelében torténd vizsgalatkor lehetd-
leg ne széliranyban dolgozzunk.

1. rész: A nagy kutatas
A gyermekek alkossanak kiscsoportokat érdekes targyak 10 percen at tarto kereséséhez.
Ehhez kapjanak utmutatast, a kovetkez6 tartalommal:
Keressiink: ¢ 5 kiilonb6z6 kovet,
* 5 kiilonbdz6 nyomot, amely allatokra utal, (pl. csigahazat, a tegzeslégy
larvajanak tegezét stb.)
* 5 kiilonboz6, parti- vagy vizindvényekrdl szarmazo levelet,
 uszadékfa-darabokat,
 emberi nyomokat, pl. cigarettacsikket, mlianyagzacskot, stb.
A gyermekek hasznaljanak gumikesztyiit! A csoportok tegy€k ki a leleteiket egy fehér
kendére, majd gytijtsék Ossze a talalt targyakkal kapcsolatos feltevéseiket és beszéljék
meg azokat.

2. rész: A kivek méretének mérése

A part egyik novényzetmentes szakaszan fektessiink le egy 2 m hossza farudat, és
a gyermekek harmasaval mérjék meg a rid mellett fekvo koveket: egyikiik szedje fel
a koveket, masikuk mérje meg azok korkeriiletét, a harmadik pedig huzza be a tablazat
rovataiba a vesszket a megfeleld nagysagrendek el6fordulasanak megfelelGen, pl.:

10-5 cm, 54 cm, 4-3 cm, 3-2 cm, 2—1 cm, <1 cm

A vonalkak szama alapjan a patakmeder kavicsainak nagysagrend szerinti megoszlasa
egyszerll oszlopdiagramban mutathat6 be.
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3. rész: A part szerkezetének feltérképezése

Az el6ttiik fekvo partvonal mentén a gyermekek parokat alkotva rajzban és irdsban rog-
zitsék egy-egy 10 méteres partszakasz szerkezetét, mint pl.: meredek vagy lapos part,
alamosott helyek, kovek, gyokerek, fak stb.

4. rész: Az aramlasi sebesség mérése
Tlizzlink ki egy ismert hosszusagu szakaszt (pl. a 2 m-es méroszalag segitségével), és az
elejét és végét jeloljiik meg egy-egy bottal. Dobjunk be egy fadarabot lehetdleg a viz-
folyas kozepébe, és mérjilk meg annak a két jelzébot kozti athaladasi idejét. Ugyanezt
végezziik el a patak bal- és jobbpartjan is.

5. rész: A vizhdmérséklet mérése
A gyermekek valasszak ki azt a helyet, ahol meg akarjak mérni a viz hdmérsékletét.
Itt harom gyermek tegye a patakba a kezét, és becsiiljék meg a viz hdmérsékletét. A be-
mondott értékeket jegyezzék fel.

A fiird6viz-hémérore erdsitsiink zsineggel kisebb kdvet, és tegyiik ki tiz percre egy
kisebb aramlasi sebességii helyre. Jegyezziik fel a mért hdmérsékletet is.

6. rész: El6lények meritése a patakbél
Erre tobb lehetdség is mutatkozik:

a) A patakmeder koveit forditsuk fel, az allatokat szivaccsal dvatosan gytjtsiik be
a kovek felszinérdl, és az aramlas segitségével mosassuk bele egy konyhai sziirébe
(hegyipatak esetében).

b) A vizindvényeket lazan csiptessiik Ossze két ujjunkkal, és az allatokat dvatosan
htzzuk le réluk egy merékanalba vagy konyhai sziirébe.

¢) A homokos ill. kavicsos mederanyagbdl gyiijtsiink be egyvodérnyi mintat, majd
tartsunk egy marék homokot folydviz ala, hogy a viz az allatokat az elokészitett
szlirébe belemossa.

d) Az allatokat csoportokba rendezve helyezziik egy-egy vizzel toltott miianyag
edénybe, és végezziink kozelitd meghatarozast a hatdrozokonyv segitségével.
A meghatarozas eredményeit tiintessiik fel a munkalapon. Az allatokat csak addig
tartsuk az edényekben, ameddig feltétleniil sziikséges, és a meghatarozas utan en-
gedjiik vissza a patakba.

Végiil az eredményeket rogzitsiik a ,,Patak-vizsgalat” c. munkalapon. Az egyes té-
nyezok hatasat, valamint a kiilonbozo allatcsoportok alkalmazkodasi és taplalkozasi

formait utdlag, az iskolai tanorakon értékeljiik ki.

I:@ CD-ROM informacidok: Kornyezeti feltételek
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Patak-vizsgalat

Minden kutatdsi projekt sordn fontos szempont, hogy az 0sszes megfigye-

lést jegyezziink fell

Datum: Ora, perc:

A patak neve:

Hely neve:

A vizsgdlati hely -tol -m-re
fekszik, folydsirany szerint felfelé/lefelé

Parti névényzet: () lombos erdé (O vegyes erds (tiilevelii erds () rét
(O szénté

Part: () természetes () mesterséges () kdburkolat () beton () egyéb

A meder mingsége: (O kéves (O homokos
A patak szélessége: m

Vizmélység: m

Vizhdmérséklet: °C

Aramldsi sebesség: m/s km/h

Allatfajok:




% CD-ROM informaicié: A folyészakaszok besorolisa a jellemz6 szervezetek
szerint

A kiilonféle folydszakaszok él6vilaga

Felsoszakasz

A folyonk itt még olyan keskeny, hogy a parti fak koro-
naja sird levéltetot alkot folotte. A f6 novényi taplalék-
forrast a parti fak lehullé lombja adja. Ha a foly6 ki-
szélesedik €s a fény bejut a mederbe, a koveken és az
uszadékfan kovamoszat- és zoldalga-telepek alakulnak
ki, amelyeket a gytijtogetd tipust allatok fogyasztanak.
A dominal¢ taplalkozasi tipusok a lombtomeget feldol-
g0z06 apritok, valamint a kiilonféle gyijtogetok, ame-
lyek az algatelepeket legelik le. A lomb legnagyobb
részEt az aramlas, valamint a baktérium- és gombatele-
pek dolgozzak fel és tovabbitjak a folyon lefelé.

Kozépszakasz

A folyonk kiszélesedik. A mederfenék mar elegendd
fényt kap. A tiszta vizben sok vizingvény képes nove-
kedni. A kdveken és a vizindvényeken egysejtii kova-
moszatok és zoldalgak telepednek meg. Ezek a gytij-
togetdk taplalékai, amelyek a kdzépszakasz dominans
taplalkozasi tipusai. Magukat a vizinovényeket csak
kevés allat fogyasztja. Az apritok taplaléka, a parti fak
lombhozama csokken.

Az eddigi foly6szakaszon egyesek kozben mar meg-
telepedtek az elhalt szerves anyagokon is. Ezeken a fi-
nom részecskéken, amelyek egyiittesét detritusznak
nevezziik, €lnek az itt elészor felbukkand szlirogetok.

Alsoszakasz
A folyonk esése €s ezaltal a folyas sebessége csokken,

a viz altal szallitott hordalék szemcsézete egyre fino-
mabb, a viz zavarosabb. A foly6 altal szallitott durvabb
szerves részecskék nagyobbrészt lesiillyednek az 6b-
16k és holtagak fenekére, és az asvanyi eredetii hor-
dalékkal egyiitt a fenékiszapot alkotjak, ami az iszap-
falok taplalkozasi alapjat alkotja. A lebegésben 1&vo
finomabb részecskéket a sziirogetdk faljak fel. Mivel
a szerves eredetl részecskék a folyd hossza mentén
egyre inkabb felhalmozdodnak, az alsoszakasz legfon-
tosabb tapanyagforrasat képezik.

A zavaros vizben a vizindvények és az algamezdk
fejlédése a fényhiany kovetkeztében alabbhagy.

A kis aramlasi sebesség mindenekel6tt a noveényi
planktonok, e paranyi lebegd algak fejlédéséhez te-
remt kedvez6 feltételeket. Ezekbol az ugyancsak le-
begd planktonfalok (allati plankton) és a szlirogetok
taplalkoznak.

Delta

A tengerbe torkollasa elott a folyo eléri a legkisebb
esésl szakaszat. Az sszegyiilt szerves részecskek leg-
nagyobb része lesiillyedt a fenékre, vagy azt a bakté-
riumok tapanyagokra bontjak, ami kedvez a novényi
planktonok nagytomegli ndvekedésének.

A dominans taplalkozasi tipusok az iszapfalok és
a planktonfalok. Ezek a Duna-delta rendkiviili hal-
gazdagsaganak tapanyagforrasat képezik. A deltaban
szamtalan madarfaj is megél ebbdl a gazdag taplalék-
kinalatbol.

Hattérinformacio
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CD-ROM informaciék: Az egyes Duna-szakaszok dominans fajai

A vizben élo gerinctelen allatok taplalkozasi tipusai

Apritok:

Kis rakszert allatok, amelyek a parti fak lehullott lomb-
javal taplalkoznak. Ahhoz, hogy a leveleket kdnnyeb-
ben el tudjak fogyasztani, elészor felapritjak azokat.
Az anyagcseréjiik termékeit a baktériumok tovabb bont-
jak. A halak tapanyagaként fontos szerepet jatszanak.
Példak:

Bolharakok, viziaszka

Gyilijtogetok:

A koveket, fadarabokat és vizinovényeket éré napfény
lehetove teszi azok feliiletén a paranyi algak (kovamo-
szatok és zoOldalgak) megtelepedését. A vizindvények
ehhez nagy feliiletet nytijtanak, mivel tobbnyire osztott
levélzetiiek. A gytjtogetoknek kiilonleges szajszerveik
vannak, mint példaul a csigak reszelonyelve.

Példak:

Alkérészlarvak, kérészlarvak, tegzeslarvak, sapkacsi-
ga, nagy mocsaricsiga

Sziirogetok:

A folyok aramlasa nagy mennyiségii, finomra darabolt
elhalt ndvényi maradvanyt (detrituszt) tart lebegésben.
Ezeket gyakran atszovik a baktériumok, amelyek sza-
mos szlirdgetd-faj tulajdonképpeni taplalékat képezik.
A detritusz a fels6szakasz parti fainak leveleibdl, vala-
mint a folyot ovezd arterekrdl szarmazik, ahonnan az
arvizek nagy tdmegili novényi eredetli anyagot sodor-
nak magukkal. A szlirdget6k masik taplalékforrasa az
alsoszakasz mentén lebegd egysejtii algak populacioja
(a novényi plankton).

Példak:

Festokagylo, mohaallat, folyami szivacs, kerekesféreg,
puposszunyog-larva, dalosszunyog-larva
Planktonfalok (allati plankton):

Az alsoszakasz lassi folyast vizeiben az allovizek-
hez hasonléan kis egysejtii algak fejlddnek ki. Ezek az
ugyancsak lebeg6 allati planktonok, legtobbszor a kis
rakocskak taplalkozasanak alapanyagai, valamint né-
hany erre szakosodott halfaj, mint a laposkeszeg és
a dunai nagyhering fiatal egyedei szamara jelentenek
¢lelmet.

Példak:

Vizibolha, kandicsrak, kerekesféreg

Iszapfalok:

Jaratokat vajnak az iszapba, amelyben a mozgasukkal
felkavarjak az iszapot. Az iszap az elsiillyedt foldmor-
zsakon kiviil az elhalt n6vények finom részecskéit (det-
rituszt) tartalmazza, amelyet ezek az allatok felfalnak.
Ezek gyakran nagy szamban fordulnak el6, €s még az
erdsen szennyezett vizekben is megélnek.

Példak:

arvaszunyog-larva, cs6vajo féreg, kérészlarvak

Ragadozok:

A tobbi gerinctelen allat altal nyujtott taplalékkinalatot
hasznositjak. Barmilyen jellegli folydszakaszon elo-
fordulnak.

Példak:

Orvényférgek, pidca, alkérész-larva, csiborlarva, szita-

kotdlarva, hanyattiiszo poloska
Hattérinformacio
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Dunai torténet(ek):

Duna: elvalaszt vagy dsszekot? A baratsag Duna-hidjai

Hidak, kompok, gazldk — dsszekottetések
a Duna két partja kozott

A Duna minden id6ben akadalyt jelentett a né-
pek vandorlasanak utjaban, de semmi esetre
sem lekiizdhetetlent. A fels6szakaszon mindig
is voltak keskeny helyek, és ugyanigy a fel-
sO- és kozépszakaszon olyan részek, ahol — az
ugynevezett gazloknal — a folyo bar széles, de
sekély és kevésbé sebes volt, igy azokat atke-
1ésre hasznaltak.

A kompok és hajohidak mar szintén régota
1éteztek.

A nagy embertdomegek gyors atkelésének le-
hetévé tételére és a problémas, mély és gyors
sodrasu folyami atkeldk lekiizdésére mar igen
koran hidakat is épitettek a Dunan.

Ma a Dunan a forras és a torkolat kozott
tobb mint 100 hidon és alland6 atjarén lehet
atkelni. Csak egyediil Bécsben 17 dunai atke-
16 van, Budapesten is kilenc. Ha Szdrényvar-
nal (Drobeta—Turnu-Severin) a Vaskapuban
atkeliink a Dunan, utana — a kompoktol elte-
kintve — tobb szaz kilométeren at nem talalunk
ujabb atkel6t. Romania és Bulgaria kozott 500
km hosszon csak egyetlen hid van, Dzsurdzsu
(Giurgiu) és Rusze (Ruse, Pyce) varosok kdzott.
A hid az 1950-es években épiilt és a ,,A Barat-
sag hidja” nevet kapta. Az Al-Duna mentén ma
els6sorban a folyd hatar-szerepe jelenik meg
hangstlyosan.

A magyar parton magasan a Duna felett tro-
nol Esztergom (németiil: Gran, szlovakul:
Ostrihom) varosa, vele szemben, a sik szlo-
vakiai parton Parkany (németiil: Parkan; szlo-
véakul: Starovo, 1945-ig: Parkan) kozség fek-
szik. Ha az ember at akart jutni egyik partrol
a masikra, par évvel ezeldtt még kompra kellett
szallnia. A lerombolt hid két pillérje int6 jel-
ként allt a Duna medrében.

A Dunanak ezen a pontjdn mar a korabbi
idokben is voltak egyszeribb hidak vagy ide-
iglenes atkel6helyek, amelyeket az atvonulo
hadseregek idordl-idére leromboltak. Az elso
allando vashid 1895-ben késziilt el. Az azota
eltelt 110 évben azonban csak alig tobb, mint
30 évig tudott ténylegesen hidként szolgalni.

A visszavonulé német csapatok 1944 kara-
csonyan leromboltak a racsos hidszerkezetet,
amelynek kdzépso ive akkor a leghosszabb volt
Eurdpaban. Jollehet a roncsokat a hajozas érde-
kében hamar partra vontattak, az Gjjaépitéshez
a két orszag, Magyarorszag ¢és Szlovakia kozott
fél évszazadig hianyzott a politikai joakarat.

Az EU a pénziigyi tamogatasi hozzajarulasat
a hidkérdésben valé magyar-szlovak egyiittmii-
kodéstol tette fliggdvé. Az 500 m hosszu hidat
2001-ben végre ismét megnyithattak. A két or-
szag, Szlovakia és Magyarorszag ezzel ujabb,

Osszekottetést teremtett.

Foté: Milena Dimitrova

Kohid Bulgariaban: Az Oszam (iiiui) folyo
hidja Obnova-nal (1aii4a)

>>>



Foté: Bogodan Giusca

Torténelmi hidépitések
Roémai hidak
A Dunat ativeld els6 allandd hid épittetdje

Traianus csaszar volt. Ez Szorényvarnal (Dro-
beta-Turnu Severin-nél), a Vaskapu-szorosban
keresztezte a Dunat. A hiisz kéoszlopra épiilt
ivelt faszerkezeten a csdszar mar 105-ben at-
masirozhatott a Duna f616tt. Ez a hid 1.070 m
hosszl volt. Azonban mér 271/272-ben — szin-
tén a romaiak — leromboltak, amikor Dacia ro-
mai provincidbol visszavonulni kényszeriiltek.
Igy akarték az ellenség gyors elérenyomulasat
megneheziteni.

A masodik allando, k6 anyagu hidat Konstan-
tin csaszar épittette 328/329-ben, kb. az Olt tor-
kolatat6l 20 km-rel nyugatra. Ez 1.150 m hosz-
szu volt, és tobb csaszari pénzérme is abrazolja.
Ezt val6sziniileg mar 376-ban — ugyancsak ma-
guk a romaiak — leromboltak azért, hogy az el-
lenséges népek dunai atkelését megnehezitsek.

A torténelem folyaman ujra és Ujra ideigle-
nes hajohidakat létesitettek, (sok egymas mellé
kotott hajora pallokat fektetve), foleg katonai
offenzivak céljara. gy a folyamon egész sereg-
testek is gyorsan atkelhettek.

Koéhid Regenshurgban:
A még ma is miikodéképes,
legrégebbi hid a Dunan

Foto: SEPPIA/ZINNOBER Films

Kozépkori hidak:

A legrégebbi, még ma is allo és teljes mérték-
ben hasznalhat6 hidat, a Regensburg-i Reichs-
briicke-t 1135 és 1146 kozott épitették a Dunan.
A megbizé Biiszke Henrik herceg volt, de az
épitést mindenesetre a gazdag regensburgi ke-
reskedok fizették meg, akik a pénziiket a tavol-
sagi kereskedelemnek kdszonhették.

A kozépkorban sok fahidat épitettek, és a fo-
lyon az atkelést az alkalmas helyeken kompok
tették lehet6ve.

A XIX. szazad kozepe tdjékan Passau és a fe-
kete-tengeri torkolat kozott még jonéhany ide-
iglenes fahid, illetve hajohid is volt, (amelyeket
jégzajlas és arviz utan mindig 0jja kellett épite-
ni), de nem volt egyetlen alland6 hidatkeld sem.
A budapesti Széchenyi Lanchidat 1839 és 1849
kozott épitették meg, ami az Osztrak-Magyar
Monarchia els6 allandé Duna hidja volt, és két
varost, Budat és Pestet kotott ossze, ami alap-
vetd volt Budapest 1étrejottének. A II. Vilag-
haboru végén felrobbantottak, és pontosan 100
évvel az elkésziiltét kdvetden, 1949-ben nyitot-
tak meg Ujra.

A Duna als6 harmadan majdnem 1900-ig
egyetlen hid sem volt. A folyon csak komppal le-
hetett atkelni. Telente néhany hétig gyakran gya-
logosan is at lehetett kelni a befagyott Dunéan.

Ezt a helyzetet elsoként egy kiemelkedd hid-
épitési projekt, az 1895-ben a romaniai Cser-
navodanal (Cernavodd) megnyitott vasuti hid
valtoztatta meg. A hid a két Duna-agat és a mo-
csarvidéket is ativeli, a hossza pedig 15 km.

A csernavodai kettos hid: A vasut és az autoforga-
lom részére
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2.4. Artéri éldhelyek

Sokarci vizivilag

A foly6 tobb annal, mint csupan viz a mederben. A foly6 partjai mentén huzo6do, el-
ontéseknek kitett teriiletet artérnek nevezziik. Kiils6 hatarat azok a teriiletek alkotjak,
amelyeket még a nagy arvizek sem Ontenek el. Az artér szélessége a kis kdzéphegységi
folyoknal 100 m alatti, mig Roménidban az Al-Dunan 20 km-ig terjed.

A novényzet sorrendje: Az elontések gyakorisaga ranyomja bélyegét a foly6 arterének
ndvénytakaroja is, (a nagy arvizek atlagos esetben minden 10-30 évben 1épnek fel).

Az artér valamely része minél messzebb fekszik a folydtol, annal finomabb a lerakodott
illedék szemcse-szerkezete.

Természetes allapotban a foly6 lefutasa minden nagyobb arviz utan kissé megvaltozik.
Egyes partrészleteket a viz elmos, és szigetek formdjaban, vagy az ellenkez6 oldali
laposparton ujra lerak. Nagy arvizek alkalmaval a folyd j medret v4j maganak. Egész
folyokanyarulatokat képes atvagni, amelyek allovizii holtagakka alakulnak. A partok és
a viztestek rendszeres valtozasa, valamint az évente visszatérd elontések az éldhelyek
sokféleségét hozzadk maguk utan.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg ...
v hogyan lehet a Duna mentén a fontos él6helyeket és a tipikus allat- és novényfajokat megismerni.

v hogyan kell valamely él6hely allat- és novényfajait besorolni és ennek alapjan a Duna menti él6hely hely-
zetét meghatarozni.

Eszkozok:

1. feladat: Masolatok és irasvetité-foliak a tipikus éléhelyek képeivel, allat- és névénykartyak méasolashoz és
kivagashoz, Duna-poszter, ragasztészalag, az ,Artéri él6helyek” cim( munkalap

Szervezés:

SzUkséges id6: 2 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem

76

A foly6é maga



1. feladat: Csoportmunka / Megheszélés
Hany ,,hazszama” van a folyonak?

A nagy folyok melletti élohelyek az allat- €s ndvényfajok szamara sokféle életfeltételt

nyujtanak.

A 30 db allat- és ndvénykartyat kétoldalasan masoljuk le (az osztaly 1étszamatol fiig-
gben egyes kartyakat kétszer is), majd vagjuk ki.

Az allatkartyakat képpel lefelé rakjuk ki az asztalra; mindegyik gyermek huzzon
egy-egy kartyat.

A tablara rajzoljuk fel a kdvetkezd tablazatot, €s a rovatokhoz tartozo é16hely-képeket
tegylik fel a megfeleld helyre. A gyermekek feladata az, hogy az altaluk htizott allat- és
ndvényfajokat hozzarendeljék valamelyik €l6helyhez. Ezutan az allatok és ndvények
nevét tiintessiik fel a tablazatban. A kartyak hatoldalan az allatok és nvények tulajdon-
sagait tartalmazd ismertetések is talalhatok. Kulcsszo-szeriien tilintessiik fel ezeket is
a tablazatban.

A gyermekek ezaltal attekintést kapnak a kiilonféle élohelyek allat- és névényfajairol.

» Artéri erds T6,
El6hely Folydag holtaggal Nadas aszélevel(i
kavicspaddal (I. és 11.) novényekkel
Allat- és

novényfajok

Tulajdonsagok

Valaszthato tevékenység: azok a gyermekek, akik azonos él6helyhez tartozo kartya-
kat huztak, alkossanak csoportokat. Mindegyik csoport kapja meg az él6hely irdsveti-
to-foliara masolt képét a 2. valtozat szerinti sorozatbol (az iiresen hagyott helyekkel és
mérethii Duna-szelvény abrazolassal). Az allataikat a kartyak hatoldalan 1évé szoveg és
a képeken (lasd ,,Az iiresen hagyott helyek képei” cim{i masolhat6é mintat) 1év6 szamok
segitségével ragasszak be a helytikre.

A gyermekek irjak be az allatok és ndvények neveit a tablara rajzolt tablazatba.

A csoportban 1év6 gyermekek fektessék az irasvetito-foliakat a Duna folyasanak megfe-
lel6 sorrendben a Duna-poszterre. Ezutan a csoport az él6helyhez tartozo folydszakasz
nevét (lasd 2.1. fejezet) irja be a tablazatba. A gyermekek ismétlésképpen a tablazatban
1év6 informaciok segitségével oldjak meg a feladatlapon 1évo feladatokat.

A gyermekek masoljak at a tablazatban 1év6 informaciokat a munkalapra, és készitsék
el az allatuk portréjat. Ez lehet a valasztott allat rajza, (amihez a hatarozokonyvek abrai
nyUjthatnak segitséget), vagy az éllat leirasa az allatok jegyzékének informéacidi alap-
jan. Az élohelyeken el6forduld dsszes allat leirasa megtalalhato ,,Az élohelyek domi-
nans fajai” cimi szakaszban a CD-ROM-on.

CD-ROM informacidk: Az él6helyek jellemzé fajai a:

A foly6 maga 77



A folyészakaszok attekintése a Duna példaja alapjan
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Masolhato melléklet: allat- és novénykartyak



Tavasszal a tavak
és folyok vizében lebegek.
Mivel planktonevd vagyok,
a vizbdl algakat gydjtok

Az él6helyemen sok fa
és bokor talalhato,
ezeken maszkalok.

Rovarokkal taplalkozom.

Hat labam van, és a sebes folyasu
folyékban lakozom.
Gyjtdget6 taplalkozast folytatok,
a kovekrél leragom az algakat

magamnak. (Levelibéka) ése’a baktériumokat.
(Vizibolha) (Alkérész-larva)
2 5 1
Gyjtdget6 vagyok, Husev6 vagyok, ezért Az éléhelyemen sok a fa,

ezért legszivesebben a
vizindvényeken él6
algakat fogyasztom.

az éallatok utani keresés
soran korbelszkalom
a nadszalakat.

ezért kbnnyen talalok
magamnak kidélt fat
a napflird6zéshez.

(Sapkacsiga) (Hanyattiisz6 poloska) (Mocsari teknds)
3 1 6
. Kavicsos medrd folyokban élek,
Novény vagyok.

A nadasban koltok,
de az élelmemet legszivesebben
a nyilt vizek iszapjaban keresem.

Nagyon gyorsan és
er6teljesen ndvekszem.
A térzsem 3 m magasra

és apro6 fadarabokbol tegezt
épitek magamnak.
Mivel gylijtbgetd vagyok,
algakkal és baktériumokkal

(Kanalasgém) is m&gér:ic;het. taplalkozom,
(Tegzes-larva)
7 10 3
A koltéshez legszivesebben olyan Haldszat utan mindi
helyet valasztok, ahonnan mindent g Legszivesebben

at tudok tekinteni, példaul
valamelyik kavicsszigetet.
(Kiiszvago csér)

keresek magamnak egy fat,
ahol a szarnyamat
megszarithatom.
(Kardkatona)

a tavamban Uszkalgatok,
hogy rovarokra vadasszak.
(Tavibéka)

Egy nyugodt viz( téban élek,
és éjszakanként indulok
taplalékot keresni.
(Harcsa)

Ha a kornyezetemben elég sok
fat talalok, megépithetem rejtett
fészkemet és a nyugodt
folydagakban halaszhatok.
(Fekete gdlya)

16

Az iszapban éI6 szlrdgetd vagyok,
taplalékomat a vizben lebegd
paranyi elhalt allati és névényi

részecskék képezik.
(Festdkagyld)

2
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Masolhatd melléklet: allat- és novénykartyak



Feltlin6en szines madar vagyok,
a telet a tavaknal és a nyilt
vizfellleteken toltom.
(Vordsnyakii lad)

10

A herny6im a f(izfak leveleit eszik,
mig én gyakran lejarok a vizre inni.
(Magyar szinjatszoélepke)

13

A viz alatti névekedéshez elegend6
tapanyagra van szikségem, amit
a lomhan aramlo viz hoz magaval.
(Siilléhinar)

Legszivesebben mas fajtarsaimmal
kdzosen koltok, a folydhoz
kozeli fakon.

Ekdzben elég nagy
larmat csapunk.

(Sziirke gém)

17

Nagy éartéri fa vagyok.
Agaimon sok madar kolt.
A leveleim ezUstbsen
csillognak a szélben.
(Fehér fiiz)

10

Szivesen élek a sekélyviz(i
tavakban, amelyek napos helyen
fekszenek és a vizik hamar
felmelegszik.
(Tiindérfatyol)

12

/sékmanyomra a
fajtarsaimmal kozosen
vadaszom a vizinévények kozott
lassan felém aramlé vizben.
(Siigér)

14

Feln6tt koromban korbe ropkddok,
mint a helikopter, de az ifjusagomat
ragadozoként toltdm el a nyugodt
artéri vizekben.
(Szitakotd)

12

Szuleink petéiket az artéri erdék
nedves helyein rakjak le.
Szlrdgeték vagyunk, és az elhalt
allatok és novények lebegd
maradvanyaival taplalkozunk.
(Csipdsziinyog)

11

A gyors folyasu folyokban élek,
aprité vagyok, és a vizbe hullott
levelekkel taplalkozom.
(Aszkarak)

A larvam huseve,
a vizinévényeken lévé
csigakkal taplalkozik.
(Orias csibor)

A tavak iszapos fenekén
rejt6zém. Mint iszapfald,
elhunyt allatok és novények
részecskéivel taplalkozom.
(Arvasziinyog-larva)

Ha utddokra vagyom,
az ivashoz lapos, vizzel
Oblitett kavicspadokat
keresek.
(Pénzes pér)

A rengeteg halat,
ami a fiokaim felneveléséhez
szlkséges, a nagy
csérommel fogom ki.
(Rozsas godény = pelikan)

11

Ha a viz nyaron a nadszalak kozott
leapad, akkor is jél boldogulok,
mert nagyon erés
a szervezetem.

(Karasz)

4
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Folyoag kavics-zatonnyal

ElShely-képek



Folyoag kavics-zatonnyal
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Eléhely-képek 2. valtozat (beillesztésre varo tires helyekkel)
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Eléhely-képek 2. valtozat (beillesztésre varo iires helyekkel)
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Eléhely-képek 2. valtozat (beillesztésre varo iires helyekkel)
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Nédas élohelyek
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El6hely-képek



T6, Uszo IevelekkedL

Eléhely-képek 2. valtozat (beillesztésre varo tires helyekkel)



_Folybdg kavics-zdtonnyal”, kartyak

Végd ki a kdrtydkat, és ragaszd be azokat a Folyddg kavicszdtonnyal”

cim( munkalap ires helyeire!

Képek az iires helyekhez



Artéri erds (I.)", kartyak

Végd ki a kdrtydkat, és ragaszd be azokat az JArtéri erdd (L.)"

cim( munkalap iires helyeire!
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Képek az iires helyekhez



_Artéri erdd (IL.)",. kartyak

Végd ki a kdrtydkat, és ragaszd be azokat az JArtéri erdd (IL.)"
cim( munkalap iires helyeire!

Képek az iires helyekhez



'Nddas éléhelyek”, kartyak

Végd ki a kdrtydkat, és ragaszd be azokat a .Nddas éléhelyek”

cim( munkalap ires helyeire!

Képek az iires helyekhez



T6, tszo levelekkel” kartyak

Végd ki a kdrtydkat, és ragaszd be azokat az .Az dszélevelek tava”

cim( munkalap iires helyeire!

Képek az iires helyekhez



A tipikus élohelyek jellemzése

Folyo6ag kavics-zatonnyal

A folyok a kozépszakaszon oldalagakra szakadnak,
amelyek lefutasa allandéan valtozik. A kavics-zato-
nyok gyakran athelyez6dnek és igy mindig nagy kopar
feliiletek keletkeznek. Az arviz és a kisviz kozti szint-
kiilonbség igen jelentos.

Itt a foly6 allatai koziil az ezekhez az életkoriilmé-
nyekhez alkalmazkodott fajok élnek, és ezek a teriile-
tek a halak fontos ivohelyei. A dunai tokfélék kordbban
egészen a Komarom kornyéki kavics-zatonyok also
végéig vandoroltak fel ivni.

Artéri erdé holtagakkal

A kozépszakasz also végeétol a folyod kiszélesedik.
A medence jellegii teriileteken a folyok korabban arviz
idején nagy szélességben kiterjeszkedhettek, ezért az
artéri erdok a folyd mentén jelentds teriiletet foglaltak
el. Az artéri erdoket a kozépszakaszok also részén gya-
korta tobb mellékag szabdalta részekre, amelyek part-
jait a viz gyakran elhordta.

A lefiiz6dott és feltoltodott holtagak a vizi éldhelyek
sokféleségét gazdagitjak. Azok az artéri erdok, ame-
lyek pedig megmaradtak, a torténelmi idékben gyakor-
ta valtak a gazdag hercegi csaladok vadaszteriileteivé.

SN T T Y RS
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Erintetlen artéri erdd: Az artéri erdd fontos arvizvédelmi feladatokat 14t el

Ezeknek az é¢élohelyeknek egyik modosult formajat
talaljuk a Szava menti Lonyai-mez6 (Lonjsko Polje,
Horvatorszag) rétjein és legeldin.

Tavak, uszo levelekkel
Ide tartoznak a nagy lefiiz6dott holtagak, valamint
a Duna-delta sekély tavai. A foly6 arvizeinek befolya-
si Ovezetében valtoz6 a vizallasuk. Legtobbszor seké-
lyek, és a feltoltodés folyamata jellemzi dket.

Szamos 0szo levelli novény a nyari meleg vizeket
kedveli, ezért ezekb6l az Al-Duna menti tavakban kii-
16n6sen sok talalhato. E tavak jo halaszo helyek, ezért

gazdag madarvilag is jellemzi oket.

Nadasok

A holtagak és a Duna-delta tavai folyamatosan feltol-
tddnek. A nad, mint jol alkalmazkod6 ndvény, e sekély
vizekben kiszoritja az egy€b novényfajok tobbségét,
viszont a kiilonleges rovar-faunaval rendelkezd na-
dasok kedvelt koltéhelyei sok vizimadarfajnak. A ke-
vésbé versenyképes halfajok visszavonulasi teriilete is.
A valtozo vizallas egyik kovetkezményeként alakulnak
ki a Duna-delta isz6 nadszigetei.

Foto: Mezei Ervin



_Artéri élohelyek”

Az dllataim / novényeim:

Az dllataim / novényeim élGhelye:
rd le az életteriiket! Ehhez nézd Gt az élshely képét!

[
[
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[

Ha lehetséges, ird le roviden egy dllat / névény kinézetet:
vagy fess képet rélal




Dunai torténet(ek):

A Duna, mint j allat- és ndvényfajok elterjedési iitvonala

Az 0 fajok” — a szakzsargonban ,,neobiotak-
nak” nevezi 6ket — valojaban nem ujak. Csak
nalunk tjak, a Duna-medencében. Kiilonb6z6
okokbdl: tudomanyos kivancsisagbol, gazdasa-
gi érdekbdl, de részben mint ,,nem kivant uti-
tarsak” is: emberi kozremiikddéssel sok mas
kontinensrdl szarmazo allat- és novényfa;j ke-
riilt be hozzank.

Ezek az ,,iij fajok” megbontjdk a fennallo
okologiai egyenstlyt, és igy néha arra is ké-
pesek, hogy az eddig nalunk élt, kevésbé élet-
képes fajokat kiszoritsak. Ezek a valtozasok
természetesen nemcsak a vizfolyasokat érintik;
Uj betelepiilok kiilondsen kedvezo feltételekre
talalhatnak rajtuk.

Elsésorban az arterek vannak olyan za-
var6 hatasoknak kitéve, mint a rendszere-
sen ismétlodo arvizek. Ezek kovetkeztében
szamos olyan teriilet keletkezik, amelyek
egyenesen csabitjak az 0j telepeseket. Az ar-
tereket elsdsorban azok az uttéré fajok ké-
pesek meghoditani, amelyek megfeleld
stratégiat fejlesztettek ki. Ezek az életko-
z0sségek sokkal konnyebben képesek meg-

valtozni, mint azok, amelyekben viszony-

lag stabil Okologiai egyensuly uralkodik,
példaul az erdei 6kologiai rendszerek.

A vizfolyasok ezen tilmenden idealis van-
dorlasi utvonalat nyuGjtanak az 1 fajok szama-
ra: a magvakat és a névényi részeket a viz ma-
gaval sodorja, az allatok pedig konnyen tudnak
vandorolni a folyon felfelé és lefelé egyarant.
A szarazfold vizi él6helyeinek Osszekeveredé-
se szempontjabol dontd jelentdsége van az (j
viziutaknak is, amelyek feloldottak a fajok el-
terjedésének természetes hatarait. Europaban
az utdbbi két évszazadban sok olyan csatorna
épiilt, amely kiilonb6z6 folyorendszereket kot
Ossze egymassal.

Ezeken az Gjonnan rendelkezésre allo vizi-
utakon szamos vizi allatfaj nyomul be, részint
aktiv véandorlassal, részint a hajok €s csona-
kok altal. Legutobb az 1992-ben megnyitott
Duna-Majna-csatorna hozott 1étre 6sszekottetést
a Rajna és a Duna, ezaltal az Eszaki-tenger és
a Fekete-tenger kozott, ami lehet6vé teszi a két
folyorendszer allatfajainak cserélodését is.

Példak az aj allat- és névényfajokra:
lasd a CD-ROM-on

o=



Az erintetlen viztestek
szerepe es ertekel
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A folyévidék biologiai

sokfélesége 3.1.




3.1. A folyovidékek biologiai sokfélesege

A természetes folydvidékek a sokféleség otthonai,
sziikségiink van rajuk

Az érintetlen folyovidékek vilagszerte a legvaltozatosabb, egyben a fajokban leggaz-
dagabb ¢lohelyek. A sokféleség nemcsak a tdjaknak és a fajoknak tulajdonsaga, de az
élettelen természetnek és az emberi kultiuranak is. A biologiai sokféleség (roviden: bio-
diverzitas) fogalma mindezeket a teriileteket lefedi.

A biodiverzitas napjaink egyik divattémaja. Ennek oka: kdrnyezetiink sokfélesége
dramai moédon csokken. Sok allat és ndvényfaj van veszélyben, st egyesek mar ki is
haltak. Kornyezetiink é€letterei egyre monotonabbak lesznek. Az étlapunk is megvalto-
zott. A haszonndvények és a haziallat-fajok kiilonboz6 fajtain beliil egyre inkabb csak
néhany nagy termelési teljesitményt ad6 fajta dominal Példaul az egykoron szaz koriili
almafajta koziil az tizletekben ma mar csak néhany kaphato.

A fajban gazdag €l6vizek szama egyre csokken. Ennek okai: a vizek szennyezettsége,
a folyok tulsagosan intenziv hasznalata, duzzasztasa és mesterséges csatornakba kény-
szeritése, az artereknek a folyoktdl gatakkal valo elvalasztasa.

Vizi élettereink megtartasa mellett szamos meggy6z0 érv szol. Ezek egy része emberi
szempontbol nézve haszonkozponta lehet, mint pl. a nyersanyagok megtartasa a sajat
¢letfeltételeink biztositasahoz; mas résziik onzetleniil abbdl indul ki, hogy amint min-
den ¢€161ényt megillet az élethez vald jog. A sokszinii kdrnyezet megérzése nagy kihi-
vast jelent. Ehhez mindenki egyénileg is jelentdsen hozzajarulhat.

Az érintetlen folyok az emberiség értékei




Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v' mekkora 6rom a kornyez6 folyévidék fajainak megismerése.

v’ a folyok allatfajainak életterét felismerni.

v’ jatékosan megismerni a sokféleség jelent6ségét.

v hogyan kell felismerni az él6lényeknek az él6helyhez valé alkalmazkodasat.

v hogy az emberi beavatkozasok kovetkeztében egyes éallatok elvesztik élettertiket.

Eszkozok:

. feladat: ,Sokféleség a Duna mentén” kvartett-kartyak; biztositotik

. feladat: ,A folyok allatfajai” és ,A természetkozeli folyok allatfajai és azok éléhelyei” c. munkalapok; ollo,
ragaszto

. feladat: nagy tekercs madzag

. feladat: papir, festékek, ecset

. feladat: 3-4 merit6halo, ecset, csésze, 2-3 lapos talka, nagyitok, tavcsovek, fényképezégép, hataro-
z6-konyvek (vizidllatok, allatnyomok), ,Keresé-lista”, ,Allatkutatok jegyz6konyve”, , Folydkutatok
jegyz6konyve” c. munkalapok. Az utdlagos feldolgozashoz: nagy iv papir, ragaszto, ceruzak, fes-
tékek és filctollak

Szervezés:

SzUkséges id6: 3—4 oktatasi egység, valamint fél nap a szabadban
Helyszin: osztalyterem; valamely természetkozeli patak vagy folyd, — lehetéség szerint valtozatos parti névény-
zettel, lapos és meredek parttal, sekély és tiszta vizzel

104
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1. feladat: Jaték
Ki vagyok én?

Mindegyik gyermek kap egy-egy kvartett-kartyat a ,,Duna ismerettar’-bol, a hatolda-
lara tiizott lappal letakarva. A tanulok — parokat alkotva — talaljak ki, melyik allatrol
vagy novényrol van sz6. A partnerek egymasnak kérdéseket tehetnek fel, de ezekre csak
»igen’-nel, ,nem”-mel, vagy ,,nem tudom”-mal lehet valaszolni. A gyermekek felvaltva
kérdeznek egymastol. Alternativaként kartyat is huzhatnak. A fajt ekkor a pantomim
eszkozeivel kell bemutatni. Az osztaly tobbi tagja igyekszik kitalalni, hogy melyik al-
latr6l vagy ndvényrol lehet szo.

2. feladat: Csoportmunka / Megheszélés

Sokszinii élet a folyok mentén

Hol és hogyan ¢€lnek azok az allat- és ndovényfajok, amelyekrol az 1. feladat soran szo
esett? A gyermekek az 1. munkalap életteriikkel kapcsolatos allatait rendeljék hozza a 2.
munkalaphoz. Ehhez az 1. munkalapon abrazolt allatok képeit vagjak ki, és ragasszak
fel a folyo menti tajat &brazolo 2. munkalap megfeleld helyeire.

CD-ROM informaciék: Biodiverzitas — a sokféleséget atfogé fogalom a:

A fajok gazdagsaga — szamokban

A folyévidékek bioldgiai soksziniisége Ennek soran uj folyomeder keletkezik, mig a régi me-
A vizes €l6helyek — és kiilondsen a folyok — rendkiviili ~ der holtagga valik, és lassacskan feltoltodik.

biologiai sokféleségiikkel tiinnek ki. A vizes élohelyek

mindossze 1 %-at teszik ki a Fold felszinének, de a fa- | . — g~
jok teljességének 40 %-a ezeken a helyeken talalhato. 3
Csupan Eurdpaban is a folyok allando jellegi lakoinak
allomanya 12.000 allat- és novényfajbol tevodik Gssze.
A természetkozeli folyok ezen tilmenden még allando
valtozasnak is ki vannak téve. A partok egy részét a fo-
lyok elhordjak, majd masutt lerakjak. Szakadopartok
keletkeznek, ahonnan a viz a talajt elhordja, és lapos-

partok, ahol a viz a hordalékot ismét lerakja. Ennek

Foté: Euronatur/Schneider-Jacoby

kovetkeztében mindig tijabb és Gjabb ,,lires” él6helyek

keletkeznek az Gjonnan bekoltozOk szamara. A termé- A természetes folyok sokfele €l6helyet nyujtanak.

szetkozeli folyok a medriiket is gyakran valtoztatjak.
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3. feladat: Jaték
Az 6ko-halézat — minden faj szerepet jatszik

A gyermekek alljanak korbe. Egyikiik kezdje meg a sort, és valasszon maganak egy

ismert novényt a régiobol. Legyen ez példaul a nad. A ,,Nad-gyermek” vegye kezébe
a gombolyagot és fogja meg a zsineg egyik végét. A tobbiek gondoljak végig, hogy a fo-
ly6 él6helyei mentén milyen fajok vannak valamilyen kapcsolatban ezzel a ndvénnyel.
A nad az egyik halnak példaul menedéket nyujt. A gombolyagot ekkor tovabb kell dobni
a ,,Hal-gyermek” felé, aki szintén megragadja a zsineget, és a gombolyagot tovabbdobja
a kovetkez6ként megnevezett fajt képviseld gyermeknek. A lehetséges kovetkezd kap-
csolodasi pontok: valamely ragadozo-halfaj; egy (ezen a halon ¢l6skddd) kagylo-larva;
valamely vizinévény, (amelyik meg a kagylo tisztogatasi tevékenységébol profital).

A haloézatot addig kell tovabbépiteni, mig mindegyikiik rd4 nem csatlakozik a szalra.
A gyermekek kolcsondsen segitsenek egymasnak. Az igy 1étrejove halozat jol jelké-
pezi valamely foly6 élovilagat, amelyben a fajok egymas mellett és egymasbol élnek.
Az egyensulyt egyszer csak valamilyen emberi beavatkozas megbontja. Példaul: a fat,
amely eddig bearnyékolta a partot, kivagjak. Ha a fa kiddl, az 6t képviseld gyermek erd-
teljesen megrantja a madzagot. Mindazok a gyermekek, akik érzik a madzag megfeszii-
1ését, az élohely megvaltozasa kovetkeztében maguk is érintve vannak, és 6k maguk is
megfeszitik a madzagot. A fesziilés fajrol-fajra tovabb adodik, mignem az egész haldzat
fesziiltség ala nem keriil. A fa kidontése ebben az esetben az egész haldzatra valéd hataso-
kat példazza: ha csak egyetlen faj is kiesik, az a teljes él6helyet képes megvaltoztatni.

4. feladat: Kreativ tevékenység
> Az ,idealis pataklaké” — alkalmazkodas a vizi élethez

A folyovizekben az élet kiilonleges alkalmazkodasi képességeket kovetel meg az ott
¢éloktol. A gyermekek alkossanak négyes csoportokat. Minden csoport talaljon ki ma-
ganak egy olyan vizi allatot, amelyik leginkabb alkalmazkodik az él6helyéhez. Az al-

Alkalmazkodas a vizi élethez

A folyovizekben az élet kiilonleges képességeket kivan
zOtti uszohartyak segitségével gyorsan tudnak az isza-
pos talajon €s a vizben haladni. Az éllatok az élelmet
vagy aktivan vadasszak, vagy passzivan kiszlrik az
aramlo vizbol. Elorehaladasukat a farkuk, labuk, uszo-
nyuk, csapjuk, sot: esetenként a ,,reaktiv hajtomuviik”
segiti. Az oxigént kopoltytival vonjak ki a vizbdl, vagy
légparna formajaban viszik magukkal, esetleg 16gz06-
csovon keresztiil szivjak be a felszinrol.

Az allatok egyes stratégidit mi, emberek hasonl6 for-
maban alkalmazzuk a hajozas, a buvarkodas vagy a re-
pildgép-épités teriiletén. A 1égzéshez sziikséges leve-
g6t pl. siiritettlevegds palackokban visszitk magukkal.
Evezodlapataink miikddése a hod farkdéhoz hasonld.
A céapabor szerkezetét a repiilogépek kiilso feliiletének
kialakitasa soran utanozzuk. A pikkelyszerti feliileti
kiképzés csokkenti a surlodasi ellenallast, mialtal tel-
jesitmény takarithaté meg. A szennyviztisztito-telepek
milkodése a vizek ontisztuld képességét mintazza, mii-
szaki eszkozokkel.

Hattérinformacio
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latnak a kovetkezdket kell tudnia: megbirkdzni a viz d&ramlaséaval, a viz alatt oxigénhez
jutni, taplalékot talalni, és elmenekiilni az ellenségek eldl. A tanulok rajzoljak le az
allatukat, és adjanak nevet neki. Végiil az allatokat mutassék be az osztaly nyilvanossa-

ga elott. A gyermekek kreativ megoldasait hasonlitsuk 6ssze a valosagos folyami fajok
alkalmazkodo viselkedésével.

Alkalmazkodas Fajok

A viz aramlasanak kiklszobolése Szitakoto-larvak,
a fenék talajanak hézagaiban valé bolharakok,
életmoddal rovar-larvak

Lapos, aramvonalas testfelépités Kérészlarvak,
a viz impulzuserejének orvényférgek,
csokkentésére egyes halfajok

Az aramlasi ellenallas csokkentése

rugalmas és hasitott
levelekkel

Békabuzogany,
vizi boglarka

Kompenzacios vandorlas: a kifejlett halak és
rovarok a folyon felfelé vandorolnak, hogy Kérészek,
igy kompenzaljak a larvak és folyami halfajok
a fiatal allatok elsodrodasat

Tapadokorongokkal és
ragados szalakkal valo rogzités;
kapaszkodas labbal és sortékkel

Puposszunyog-larvak,
bojtosszinyog-larvak

Aktiv Uszas Halak

Az érintetlen folyok az emberiség értékei




Oxigénellatas a viz alatt
A tiszta vizekben altalaban elegend6 oldott oxigén van. Mindazonaltal: az oldott oxi-

gént nem tudja minden ¢€ldlény felhasznalni. Ezeknek fel kell jonniiik levegdért a viz-

felszinére.

Alkalmazkodas a viz alatti oxigénfelvételhez Fajok

KopoltyUs légzés: Halak, g6ték,
a vizben oldott oxigén felvétele rovarlarvak, rakok

Bérlégzés: Vizibolhak,
a vizben oldott oxigén felvétele fonalférgek

Leveg6készlet tarolasa

a feddszarny alatt Csikbogarak

Levegbkészlet tarolasa

= s76rzetben Vizipok, vizipoloska

L6076cS8 Vizipoloska,
8 zengblégy-larva
Buvarharang Vizipok

Légszovet az oxigén szallitaésahoz Gyékény,
a gyokérzonaban nad

Halad6 mozgas

A vizben vald haladé mozgas jelentdsen kiilonbozik a szarazfoldi haladd mozgastol.
Sok allat mozgasszervei az Gszashoz, kuszashoz, lebegéshez és a viz felszinén valo
futashoz alkalmazkodtak. A kiilonféle él6lények a hasonld haladé mozgdsnemekhez

kiilonboz6 szerveket hasznalnak.

Alkalmazkodas

a vizben valé mozgashoz Fajok

Aktiv Uszés az uszonyok, farok, labak, Halak, békak, vidra, rovarlarvak,
csillok és csapok segitségével buvarpoloskak, rakok

Uszés teljes testtel Kigyok, orvényférgek, pidca

A viz felszinén valo fliggeszkedés CsipGszunyog-larvak

Reaktiv hajtas Szitakoté-larvak

Klszas, maszas

Futas a viz felszinén Kétéltl poloskak

Taplalkozas
A vizivilag hasonl¢6 taplalkozasi lehetdségeket nyujt, mint a szarazfold. A gyijtogetok,
igy a csigdk, lelegelik a kovek alga- és baktériumtelepeit. A bolhardk és a viziaszka
a lehullott lombot apritjak. A szitakoté-larvak, a halak és a vidra ragadozo taplalkozast
folytatnak. Egyes allatok, mint a pidca, a vérszivasra szakosodtak.

A vizi élethez valo alkalmazkodas egyik kiilonleges modja a viz sziirésével torténd
taplalkozas. A sziirdgetdk a vizaram aktiv szlirésével élelmiil algakat és szerves részecs-

kéket vesznek magukhoz. Szlirdgetok példaul a kagylok €s a paposszunyog-larvak.
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CD-ROM informacié: A biolégiai sokféleség jelentdsége

o=~

A biolégiai sokféleség veszélyeztetése és védelme

A XX. szazadban folyovidékeink jelent6sen megvaltoz-
tak. A gazdasagi fejlédés kovetelményei a folyokat sem
kimélték, igy azokon (tdbbek kozott) az energiatermelés
céljabol duzzasztomiivek épiiltek. Az emberi telepiilése-
ket és a mezOgazdasagi teriileteket gatakkal valasztottak
el az arterektdl arvizvédelem megfontolasbol. A hajozas
érdekében a nagy folyokat kiegyenesitették és szaba-
lyoztak. A folyok halozatat a Duna-medencében 200 db
15 m-nél magasabb gat szakitja meg. A Duna és annak
nagy mellékfolydi mentén a gatak az arterek eredeti te-
rliletének 80 %-at elvagtak a folyoktol.

E valtozésoknak az embereket szolgald kdzvetlen hasz-
naival szemben egy sor, a természetet €r6 negativ hatasa
is fennall. A Duna és mellékfoly6i mentén az él6helyek
sokfélesége nagyon erésen lecsdkkent. Sok allat- és no-
vényfaj elvesztette él6helyét. Visszaszorultak a termé-
szetkozeli folyami tajak fontos funkcioi, mint a talajviz
ujratermelddése, az Ontisztulas és az arvizvédelem.

A biologiai sokféleség veszélyeztetését az ugyneve-
zett Voros Konyvek is kifejezésre juttatjak. Ez a kiha-
las altal fenyegetett vagy veszélyeztetett fajok jegyzéke.
A Duna szamos halfajat ma veszélyeztetettkén tartjak
szamon. Egyesek, mint a kdzon-
séges tok és a sima tok valdszi-
ntileg kipusztultak. Ugyanigy ve-
szélyeztetett folyovidékeink sok
kétéltlije, madara és rovara.

A folyovidékek fajaira egyebek
kozott az alabbi veszélyek fenye-
gettnek:

* a vizfolyasok csatornazasa (ki-
egyenesitése és kibetonozasa)

» atjarhatatlan duzzasztogatak
a vizer6 hasznositasanak céljara

* a folyok artereinek radikalis le-
csapolasa és gatakkal valo leha-
tarolasa

* a vizek tisztitatlan szennyvizek-

Foté: Milan Vogrin

kel és mérgez6 anyagokkal valo
terhelése

* a fajok direkt pusztitasa, mint pl. a ragadozé emldsoké
és madaraké.
Folyovidékeink biologiai sokféleségének megtartasa
nagy kihivas. A legutolsé természetkozeli folyoszaka-
szokat, mint a biologiai sokféleség lakohelyeit, meg kell
védeni.
Az érintett szakaszok a természetkozelivé alakitas
segitségével ismét mitkodoképes élettérré tehetdk.

Az atalakitas megkoveteli minden egyén, minden is-
kola, minden régi6 kozremiikodését.

Az aktiv részvételnek szamos modja van:

* A természetkozeli iskolaudvar a sokféleség egyik forra-
sa. Készithetiink egy darabka természetkozeli rétet. S6t:
valosziniileg van hely egy kis iskolai to szamara is.

* Fészekodukat magunk is barkacsolhatunk, amelyek
odacsalogathatjak a kiilonféle madarfajokat.

* Az energiatakarékossag is segit a biologiai sokféleség
megobrzésében.

* A ndvényveédo- és gyomirtoszerek, az agressziv tiszti-
toszerek és a miitragyak melldzése védi az élovizeket.

Csatornazott folyd: A folyok szabalyozéasa elpusztitja sok ndvény és allat
¢letterét
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Otlet: Egy folyoszakasznal a
kutatbmunka nagy raforditast
igényel. Vegylk igénybe vala-
melyik kozeli kornyezetvédd
egyesiilet vagy nemzeti park

segitségét. A modszerek ha-
sonlok egy természetkozeli t6
esetében is. A természetet jol
ismerd kisérokiél a gyerme-
kek tovabbi segitséget kap-
hatnak.
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5. feladat: Tevékenység a szabadbhan
Sokféleség a nagyito alatt — kirandulas a folyonal

1. rész: A nagy keresés — jaték
A gyermekek feladata: mindegyikiik keressen egy meghatarozott tulajdonsagu targyat.
Ehhez mindegyik gyermek megjeldl a keres6listan (,,A nagy keresés” c. munkalapon)
valamilyen tulajdonsagot; vagy hagyjuk 6ket, hogy maguk valasszanak ki egy-egy tu-
lajdonsagot.

A gyermekek 10 perc id6t kapnak arra, hogy a kozelben szétszéledjenek. A gyerme-
kek tigyeljenek arra, nehogy kart tegyenek valamelyik él61ényben! Ezutan mutassak be
a leleteket, (1asd: munkalap)!

2. rész: Folyokutatas — gyakorlat

Kozosen tlizziink ki egy lehetbleg valtozatos 50 m-es folydszakaszt, amelyet a kdvetke-
z8kben alaposan meg fogunk vizsgalni. A gyermekek alkossanak két kutatd csoportot:
— allatkutato-csoport

— vizmindségi szakértd csoport.

A két csoport a vizsgalatot 6nalloan végzi. A kutatasi eredményeket kozos kutatasi jegy-
z6konyvben foglaljak dssze. A kutatasra a gyermekek kb. egy oranyi idot kapnak. A cso-
portok még a helyszinen mutassak be a egymasnak a legérdekesebb eredményeiket. A ku-
tatasi jegyzOkonyveket gyijtsiik be, és utdlagos kiértékelésre vigyiik vissza az iskolaba.

Az allatkutatok feladatai:

A gyermekek szereljék fel magukat merit6halokkal, ecsetekkel, csészékkel, nagyitok-

kal, 2-3 tallal, valamint hatarozo-konyvvel, az allatkutatasi jegyzékonyvvel, csiptetds

ir6-alatéttel és ceruzakkal. A gyermekek 15 percig gyiijtsenek allatokat vagy allatnyo-
mokat a foly6 kiilonbozd helyein. Az 6vatosan kifogott allatokat vizzel telt tdlakba kell
helyezni, és amilyen hamar csak lehetséges, meg kell hatarozni azokat.

— A nagyobb koveket és az uszadékfa-darabokat ovatosan emeljék meg, és az ezekre
kapaszkodott allatokat soporjék ecsettel a gytijtétalba.

— A meritéhaloval a viz felszinén levo allatokat kell gytijteni, a haloval a viz felszinén
lassan nyolcasokat leirva.

— A mederfenéken tartozkodo allatokat kézzel vagy gumicsizmas labbal fel kell zavarni
¢és az aramlassal bele kell mosatni a kozeliikbe tartott csészébe vagy haldba.

— A viz alatti névényzeten €s a fak gydkérrostjain megtelepedett allatokat kézzel le kell
valasztani, €s az aramlassal szintén csészébe vagy a haloba kell mosatni.

— Az emldsallatok és a madarak félénkek és nehéz ket megfigyelni. Mindazonaltal
egyértelmil nyomokat hagynak hatra, gy mint: labnyomokat, taplalékmaradvanyokat
¢s tirtiléket. A madarakat hallani is lehet.

A jegyzokonyvben minden allatot fel kell tiintetni. A gyermekek ezen kiviil jegyezzék

fel, hol talaltak az allatokat.



A vizminoségi szakértok feladatai:

A szakért6i csoport szerelje fel magat a kutatasi jegyzokonyvvel, jegyzettombbel, két
csiptetds ird-alatéttel és ceruzakkal. A kitlizott folydszakaszt k6zdsen jarjak be, és a sza-
kasz helyét jeloljék be a térképen. A gyermekek jegyezzék fel az olyan fontos él16-
hely-strukturakat, mint a kidolt fak, szakadopartok, homokpadok, lapospartok (a ka-
nyarok bels6 oldalan), nagy k6tombok. A gyermekek kiilonosen iigyeljenek az olyan
folyas menti valtozasokra, mint a szennyviz-bevezetések, a parterdsitések és a szemét-
lerakddasok. Ezeket a valtozasokat tiintessék fel a térképen.

3. rész: Fotd-klikk! — Jaték

A gyakorlat végén mindegyik gyermek valaszt magénak egy kedvenc helyet a folyo
mellett. Ezutan a gyermekek alkossanak parokat. Egyik legyen a ,,fot6s”, masik a ,,ka-
mera”. A fotos dvatosan (!) vezesse a kamerat a kedvenc helyére, (a kamerat jatszo
gyermek ekozben tartsa csukva a szemét). A fotos a kamera vallara gyakorolt enyhe
nyomassal ,,kioldja” azt, mire a kamerat jatsz6 gyermek néhany masodpercre kinyitja
a szemét, és megszemléli a kivalasztott szelvényt, mieldtt a kiindulasi pontra vissza-
kisérnék. Ezutan a fotds és a kamera szerepe felcserélédik. Ehhez a jatékhoz bizalomra
és nyugodt légkdrre van sziikség. Végiil minden helyet fényképezziink le egy valddi
fényképezogéppel is.

4. rész: A ,,Folyé-kiallitas”: a kirandulas élményeinek feldolgozasa — kreativ
alkotas
A gyermekek alkossanak kdzosen osztalyplakatot a sokféleség témajara. Ehhez a sza-
badtéri gyakorlat minden egyes munkacsoportja jaruljon hozza az eredményeivel.
A vizmindségi szakértok a térképiiket felnagyitva €s kiszinezve rajzoljak fel a plakatra.
Az allatkutatok valasszanak maguknak egy kedvenc allatot. Ezt fessék meg, vagjak ki,
¢és ragasszak fel. Minden ¢él6helyre tegyék fel a talalt allatfajok listajat.

A gyermekek az altaluk valasztott kedvenc helyek fotoit hasznaljak fel a plakat ki-
alakitasa soran.

A folyoval kapcsolatos esetleges problémakat is jelenitsék meg a plakat szélén. Itt az il-
legalis hulladéklerakokat, szennyviz-bevezetéseket, parti épitményeket lehet feltiintetni.

C')tlet: A téma tovabbi elmélyitéséhez fogalmazzunk levelet a telepilési vagy
a természetvédelmi hatésaghoz. Az osztaly ebben tudésitson a folyd sajatossa-
gair6l. Ha a vizsgalatok sorén a viz karositasat fedezték fel, a teleptlés figyel-

mét fel lehet hivni ennek kiklszdbolésére. A gyermekek a ,hangjukat” a vidék
allatai szamara kolcsondzve, mintegy ,,azok nevében” |éphetnek fel a folyd vé-
delméért.

Az érintetlen folyok az emberiség értékei

Otlet: A v

zékenyek és a vizsgalat alatt

nem szabad szenvedniulk.

Ennélfogva az allatokat:

e dvatosan, ecsettel kell a ko-
vekrol begydjteni

e csak rovid ideig, a megha-

tarozas tartamara szabad
a vizsgalo-talban tartani,

e nem szabad tdz6 napsu-
tésnek kitenni,

® a lel6hely vizébe vissza kell
engedni.
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A folyé dllatfajai (1)

A természetkozeli folyék kiilonféle élhelyeket kindlnak: nagy kt’ivek’ef a vizben, nédasfiés
nagy fdkat a parton. Ezeket az él8helyeket kiilonféle dllatfajok nepefmk t/:e. Az“egyes fajok
Sletviteli szokdsainak és él6helyeinek ismertetése az aldbbiakban Talalh?‘ro. A szovcigeke‘r F)I—
vasd gondosan végig! A képeket vdgd ki, és ragaszd be a folyé menti tdj megfeleld helyeire

a 2. munkalapon!

A jégmadar a folyd
menti arterek pompaza-
tos kiillemt lakoja. Fio-
kait a meredek partfalak
fészkelGiiregeiben neveli
fel. Zsakmanyat (halak,
rovarlarvak) a viz felet-
ti Orhelyérdl lesi ki, majd
zuhanorepiiléssel kapja ki

a tiszta vizekbdl.

A kis lile a vizek kevésbé bendtt kavics- és
homokpadjain ¢él. Tojasait annyira jol alcazza,
hogy azokat alig lehet a kavi-

- csoktol  meg-
kiilonboztetni.

A rovarokbdl,
kukacokbol és
larvakbol  allo

taplalékat a kis
lile a lapos par-
tokon keresi.

A mocsari teknds ligyesen
merill és uszik. Csigakra,
vizirovarokra ¢és larvakra
vadészik. Tojasaikat a sza-
raz, napsiitotte partoldala-
kon rakjak le. A mocsari
tekn6sok szivesen napfiir-
dbéznek a vizben fekvo fa-
torzseken.

A bolharak rejt6zkodo életmo-
dot folytat a vizek medrének al-
jan. 3 cm nagysaguara is megno,
¢és foként €16 ¢és elhalt ndvények-
kel taplalkozik.

A kérészek larvai a viz-
ben élnek. Fénykeriilok,
ezért a nagy kovek alatt
bujkalnak. Taplalékuk
apro6 noveényi részekbol
all. A felnétt példanyok
kikelésiik utan szarny-

ra kelnek, de rovid életiik folyaman is viz-
kozelben maradnak.

A szitakotok a kiterjedt
parti nadasokat részesitik
elényben, ahol egy-egy
korzetet birtokolnak, és
azt védelmezik a faj-
tarsaikkal szemben. Pe-
téiket a vizindvényekre
rakjak le.

A fogassiillo a lassan
aramlo folyok gyakori
ragadozo hala, de a ta-
vakban is eldfordul.
fvni a mély vizbe jar,
a kavicsos mederfenék
gbdreibe vagy a vizind-
vények kozé, és a sziilok
egy ideig 6rzik is a meg-
termékenyitett petéket.

A fogassiilld6 a Duna-medence sotét és
meleg vizeit részesiti elényben. Mind-
emellett fontos és izletes étkezési hal.

A folyami kagyloé a vizek
fenekén él, ahova félig beas-
sa magat. Nagy mennyiségii
vizet szivattyuz at a kopol-
tyjan, és ennek soran ki-
szlri a taplalékat, amely pa-
ranyi ¢él6lényekbdl all.



V4 o g L4 4 M :
A természetkozeli folyok allatfajai
V4 I d K44 °
és éldhelyei (2)
Az el6z8 oldalon megismerkedhettél néhdny dllatfajjal. Itt egy természetkozeli folyé menti
tdjat dbrdzold képet lathatsz. Hozza tudod-e rendelni az dllatokat az éldhelyiikhoz? A kiva-

gott dllatportrékat ragaszd be a kép megfelelé helyeire!
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Allatkutatdsi jegyzokonyv

: . , . elést.
A kutatdsi projektek sordn fontos feladat, hogy pontosan fel jegyezziink minden megfigyelé

Elészér is jegyezzétek fel a folyo nevét, a helyszint és a kutatocsoport tagjainak
nevét (a ti neveteket):

A foly6 neve; helyszin:

A kutatdécsoport tagjai:

Az aldbbi tdblazatban tiintessetek fel minden olyan dllatot, amellyel a folyé ku-
tatasa kézben taldlkoztatok. A mdsodik oszlopba irjatok be, hogy hol talaltatok
az dllatot!

Taldlt dllatfajok: Hol él az dllat?




Folyokutatdsi jegyzokonyv

2 tdljuk.
A kutatdsi projektek sordn fontos feladat, hogy az eredményeket ponfosan dokumentalj

Példdul: egy Grlapon.

Elészor is jegyezzétek fel a folyo nevét, a helyszint és a kutatocsoport tagjainak
nevét (a ti neveteket):

A folyo neve, helyszin:

A kutatdécsoport tagjai:

A vdltozatos folyok életterekben is gazdagok. Vannak példaul homokpadjai, sza-
kadopartjai: nagy kétombok és vizbe dolt fatorzsek (uszadékfa) is taldlhatok

a mederben.

Ezek az éldhelyek fontosak a kiilénféle dllatok szamara.

Az ember tevékenysége kovetkeztében sok folyo megvaltozott.

Példaul: a szennyviz bevezetése, a part beépitése vagy a hulladék lerakasa miatt.

Kiranduljatok kdzdsen a folyé mentén és rajzoljatok le a egy lapra a
kovetkezoket:

1. Vazoljatok fel a folyo menetét az Gsszes kanyarral és jegyezzétek fel
a kiilonbszd élhelyeket!

2. Rajzoljatok be a térképre az ember dltal hatrahagyott nyomokat!




Dunai torténet(ek):

Duna: elvalaszt vagy dsszekot? A szabadsag Duna-hidjai

1999. aprilisaban a NATO légitamadasai a belg-
radi Pancevo-hid kivételével az Gsszes szerbiai
Duna-hidat elpusztitottak. Vajdasag (Vojvodi-
na) Autoném Tartoméany székhelyén, Ujvidék
(szerbiil: Novi Sad, németiil: Neusatz) varosa-
ban harom hid volt a Dunén. A hidak elpuszti-
tasa utan a varos két részre szakadt, a roncsok
a folyoban maradtak. A Szabadsag-hid alatt hu-
70d06 ivoviz-vezeték is megsemmisiilt.

A normalis élet a varosban éveken at aka-
dozott, és a dunai hajozas is megszakadt.
2001-ben az Eurdpai Unid a roncsokat kisze-

dette, és a hajozas korlatozottan, de ismét lehe-
tové valt. Id6kdzben a harom Duna-hid koziil
kett6t helyreallitottak. A pontonhidat, amelyet
a Szabadsag-hid helyén sziikségmegoldasként
létesitettek, csak hetente haromszor nyitottak
meg, ,,vam” ellenében.

2000. jaliusaban az EU elhatarozta, hogy
26 milli6 € (a sziikséges Osszeg 80 %-anak
megfeleld) Osszegli tamogatast nyjt a Novi
Sad-i Szabadsag-hid helyreallitasahoz. A hid
2005. oktobere ota ismét dsszekottetést biztosit
a Duna két partja kozott.

,»A Duna bejarja a gyomrokat is” 2. rész: A természettol ellesett receptek

Korébban teljesen magatdl értet6do volt, hogy
a lakohely kornyékén termé eheté novényeket
felhasznaljak. A kényszeritd sziikség megsziin-
tével az évek soran sok orszdgban felhagytak
ezzel a hagyomannyal. Az utobbi idokben az
6shonos vadon termé gyogynovények vonatko-
zasaban bizonyos nosztalgia tapasztalhato, igy
a bodzavirag-szorp és a vadon €16 fliszerndve-
nyekkel késziilé ételek egyre ndvekvo népsze-
riségnek orvendenek.

Javaslat: ha az iskola kornyékén erre leheto-
ség van, a gyermekek gytiijtsenek podagrafiivet,
csalant vagy bodzaviragot. Ezutan kdzosen ké-
szitsenek bel6liik élelmiszereket. A gytijtéskor
tisztazzuk, mit kell szedni, és f6z¢s el6tt ellen-
Orizziilk még egyszer, hogy a gyljtott nyers-
anyag tiszta-e, és nem keriiltek-e bele idegen
névények.

Tarka podagrafii (kdszvényfii, Szt. Gellért
fiive) (Aegopodium podagraria). A novénynek
hosszu, a fold alatt kiterjedt rizoméaja van, ami
a csomopontokban enyhén kivastagodik, és
gyors szaporodast tesz lehetdvé. Emiatt a ker-
tekben és parkokban a podagrafii nem kivana-
tos gyomnovénny¢ valhat. Egyik német koz-
nyelvi nevét, a ,kecskelab”-at valdsziniileg
pataszert, széles levélbazisarol kapta. Levelei

egyszeresen vagy kétszeresen haromosztatuak.
A levélszelvények egyik oldalukon részlegesen
bolyosak, mig a masik oldalukon nem, tehat
aszimmetrikusak. A podagrafiinek fehér ernyds
viragzata van. Tapanyag- és nedvességigényes,
ezért elsdsorban az arnyékos, nedves cserjések-
ben, a nedves talajokon, az artéri erdékben ¢s
a folyopartokon él.

Régebben népi gydgyszerként hasznaltak
a koszvény (podagra) ellen. Szétmorzsolt leve-
lei rovarcsipések kezelésére is alkalmasak.

A viragzas elott szedett fiatal, vilagoszold le-
veleibdl a parajhoz hasonlod

finom f8zelék készithe-
t6, akarcsak a csalan ¢ 738
A fiatal
salataként

leveleibol.
levelek
is fogyaszthatok.
Az id6sebb leve-
leknek petrezselyem-
hez hasonl¢ iziik van és
fliszerként hasz-
nalhatok.



Podagrafii-felfiijt:

Hozzavalok: kb. 75 dkg zsenge, vilagoszold
podagrafii-levél « 1 nagy fej hagyma 10 dkg
sonka * 2 tojas * 1 evokanal liszt « }% liter tejszin
vagy tej ¢ fehérbors ¢ szerecsendi6 * 5 dkg vaj
10 dkg ementali sajt * 5 teaskanal fiiszerszdsz.
Elkészités: a podagrafii leveleit alaposan meg-
mossuk és a durva levélszarakat eltavolitjuk.
Forr6 vizzel leforrazzuk (blansirozzuk), majd
szirén lecsepegtetjiik és alaposan kinyomkod-
juk. Ezutan a leveleket finomra vagjuk. A siitot
220 °C-ra elomelegitjiik. A hagymat kockara

vagjuk, és az ugyancsak kockara vagott sonka-
val egylitt a vajban enyhén megpiritjuk, majd
a levélmasszaba keverjik. A tojassargajat,
a lisztet és a tejszint 0sszegyurjuk és hozzaad-
juk a fliszerszoszt. A tojasfehérjét megsozzuk és
keményre verjlik, majd mindezt 6sszekeverjiik
és kizsirozott siitéformaba toltjiik, és a vékony
szeletekre vagott sajttal beboritjuk. 180 °C-on
40 percen at siitjiik, (30 percig alufoliaval le-
takarva, utana anélkiil).

A nagy csalan (Urtica dioica) igen elterjedt no-
vény. A bolygatott, nitrogénben gazdag talajt
kedveli, ezért az artéri erdokben is gyakori. Kel-
lemetlen csalanszérei és (tobbek kozott az indai
folytan is) nagy ndvekedési erélye miatt nem
nagyon kedvelik, pedig sokoldalu felhasznalasi
lehet6ségei is régota ismertek. fgy kordbban fon-

Csalanfozelék:

Hozzéavaldk: 4-5 marék fiatal
tas-cstics ¢ 1 kis fej voroshagyma ¢ s6  bors *

csalanhaj-

szerecsendio ¢ olivaolaj vagy vaj.

Elkészités: A hagymat aprora kockazzuk és
vajban vagy olajban iivegesre paroljuk. A fiatal
csalanhajtasokat (azok csucsat) jol megmossuk
és rovid ideig sos vizben fozziik. Kivessziik,

tos rostnovény volt, ma is természetes gyogyno-
vény, valamint permetléként a kartevok biolo-
giai lekiizdésére hasznalhatd. Nem utolso sorban
a fiatal csalan-hajtasokbdl izletes ételek: levesek
és fozelékek készithetok.

felapritjuk, és a hagymaval egyiitt
puhara paroljuk.
Soval, borssal és szerecsendio-
val fliszerezziik.
Koretként fott burgonyat ta-
lalunk mellé.

A feketebodza (Sambucus nigra) a frissen
bolygatott, tapanyagban (mindenekel6tt a nit-
rogénben) gazdag talajokat kedveli, ezért az
artéri erdokben gyakran talalkozhatunk vele.
Merev agai vannak, amelyek arvizkor konnyen
letornek, de a gyokértdrzse mindig Gjra kihajt.

Bodzaszorp

Elkészitéséhez olyan osztaly is nekifoghat,
amelynek az iskolaban nincs f6zési lehetésége.
Hozzavalok: kb. 20 db frissen szedett, virag-
porban gazdag bodza-viragzat ¢ 1 liter viz
1 kg cukor * egy szelet citrom  1-2 evdkanal
citromsav

Elkészités: a hozzavalokat nagy labasban
Osszekeverjik. A viragokat a folyadék teljesen

A bodzat az ember mar régota sokféleképpen
hasznositja. Fehér viragzatabol 1azcsillapito teat,
illetve bodzavirag-szorpot készitenek, vagy pa-
lacsinta-tésztaba martva megsiitik. Fekete bo-
gyojabol befétt, gyiimolcslé és bor ké-

szithetd.

lepje el. Lefedjiik, és 3 napon at
allni hagyjuk. Naponta egyszer meg-
keverjiik. Utdna (nagyon finom ; L
szlirészitan vagy konyharuhan) ala- ‘
posan atsziirjiik és tiszta palackokba
toltjiik. A szirupot vizzel keverve fris-

sit6 hatasu italt kapunk.

Az érintetlen folyok az emberiség értékei
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3.2. A vizivilag értékei

A folyok értiink, emberekért is kiizdenek

A folyok kdrnyezetiink éltetd erei. Szamunkra, emberek szamara egyediilallo kincset

jelentenek.

* A folyok élelemmel és nyersanyaggal latnak el benniinket.

* A viz ereje energiatermelésre hasznalhato.

* A folyok 6sszekotik a kiillonbozo tajakat és varosokat, fontos kozlekedési utvonalakat
alkotva.

* A kiterjedt arterek csokkentik az arvizveszélyt.

* Az ¢érintetlen folyok dusitjak a talajvizet.

* Az érintetlen folyok ontisztulasi képessége igen jelentds, azonban a folyok érzékenyen
reagalnak az emberi beavatkozasokra.

* Az emberi beavatkozasok hatdsara fontos funkciok szlinnek meg: a szennyezddések
veszélyeztetik a természetes produktivitast és az iidiilési funkciokat. Az arterek gatak-
kal valo lehatarolasa fokozhatja az arvizveszélyt és korlatozza a talajviz utanpotloda-
sat. A tarozoterek csokkentik az ontisztulasi képességet. Ezért fontos, hogy dvatosan
banjuk a folydinkkal.

Az érintetlen folyok az emberiség értékei



Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogy a szabadidds 6romok és a természetkozeli vizek dsszetartoznak.

v hogy a folydk termékekkel latnak el benntinket.

v’ a természetkozeli folydvizek és a talajviz-utanpétlas kozotti kapcsolat megértését.

v' az érintetlen folyok dntisztulo-képességének jatékos megértését.

v hogyan kell egy mini gyokérzdnas szennyviztisztito-telepet Uzemeltetni az osztalyteremben.

v hogy az érintetlen folyami éléhelyek sokféle funkciét toltenek be, és fontos, hogy az éltetd ereinkkel
gondosan banjunk.

Eszkozok:

. feladat: Rajzlap, festék, nagy papirtekercs

. feladat : Hozzavalok a folyovolgyi termékekbdl allé uzsonnahoz, (javaslat: kenyér, zsazsa-, medvehagyma-
vagy halkrém feltéttel , bodzaszoérp, mézes csipkebogyd- vagy mentatea; friss erdei szeder, malna
és mogyoro frissen, vagy kenyérre kenhetd krém formajaban)

. feladat : Nagy mlanyag palack, kavics, homok és fold, 2 nagy pohér, tinta

. feladat : Nagy folyami szerencsejaték — nem kell hozzéa taneszkoz

. feladat : Novényekkel mikddtetett szennyviztisztito-telep az osztalyteremben: (példaul: kardlevell szittyo,
vizi hidér, vizipalma), atlatsz6 mianyag téml6, ragasztészalag, szilikon-paszta

. feladat : ,Foly6 Ujsag” cim( munkalap

Szervezés:

SzUkséges idd: 4-5 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem

122
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1. feladat: Kreativ gyakorlat
Folyopart Utazasi Iroda — vizparti iidiilohelyek

Az egész osztaly egyetlen folyoparti utazasi iroda, amely exkluziv utakat ajanl az iskola
kornyékének legszebb és legkalandosabb vizeire. A gyermekek talaljanak ki kdzosen

nevet a vallalkozas szamara. A kornyék legszebb vizei partjan biztositsanak a nyaralo-
kozonség szamara szallaslehetdséget és izgalmas programokat. A gyermekek gondoljak
at, milyen utazasi célokat tudnak meghirdetni, és alkossanak ezekre reklam-jelszavakat,
példaul: ,,Fiird6zés a természeti paradicsomban” vagy ,,Ritka fajok nyomaban”.

Az utazasi irodanak mindenesetre szembe kell néznie azzal a problémaval, hogy a ter-
mészet szépségei nem sériilhetnek a latogatok rohamai kdvetkeztében, kiilonben hosszi
tavon egyetlen nyarald sem fogja a kdrnyéket felkeresni. Hogyan lehetne megszervezni
a teriileten a kdzonség kornyezetkiméld beutaztatasat? Hogyan lehetne megel6zni a rit-

ka allatfajok elizését? A gyermekek gondoljak at, hogyan dvhatjak meg a természeti ér- "
Otlet: a t¢ma mindenre ki-

tékeket! Készitsenek a Folyd Utazasi Irodat hirdetd plakatot. A gyermekek készitsék el
terjed6 bemutatasa a vizualis

az utazasi célpontok és a nytijtani kivant attrakciok plakatjat, amelyekrol az iroda neve,

neveléssel alakithato ki.

a reklam-jelszavak és az uticélok megnevezései sem hianyozhatnak.

Az érintetlen vizek és az idegenforgalom
A vizek ¢€s a vizes él6helyek szamunkra, emberek sza- A népszerliségre tekintettel az vonzd természeti ta-
madra nagy vonzerdvel birnak. A vizek fiird6zésre csd- jakra nehezedé nyomads is novekszik. Ennek gyakori
bitanak, és kirandulasi, horgaszasi €s vizisport-leheté- kovetkezményei: a szeméthegyek megjelenése, a koz-
ségeket nytjtanak az tidiilni vagyok szamara. lekedési utvonalak zsufoltsaga €s a ndvényzet pusz-
A természetkozeli vidékek, mint turisztikai cél- tulasa is. A félénkebb allatfajok kiszorulnak eredeti
pontok, jelentds bevételi forrast biztositanak. Példdaul kornyezetiikbdl. Féként a nagy hajoforgalom hat za-
a Donauauen (,,Duna-artér’) Nemzeti Park Ausztria- varolag a ritka madarfajok koltésére és a halak ivasa-
ban tobb, mint egymillié latogatét vonz évente. ra. A Duna-volgy szamos természetvédelmi teriilete jo

példat mutat az tdiilési lehetdségek €s a természetvé-

delem egyensulyéra.

A szabadido6 természetbarat eltoltésének keretfelté-

telei:

* A jelzett turistautak, pihen6- és fiird6helyek haszna-
lata.

* A helyszinek tomegkdzlekedési eszkozokkel vagy
kerékparral valéo megkozelitése.

* A kornyezetterhel6 tevékenységek, pl. a motorcsona-

Foté: Alice Thinschmidt

kok hasznalatanak mell6zése.
* A hulladékok elvitele.
A Duna-delta Romaniaban és Ukrajnaban 2004-ben  Koltési idoben a szabadidds tevékenységek mellézése

lirdozés a folyonal biztonsagos helyen: Nagy élvezet

-

32.000 hajoutassal 0j csticsokat dontott. Ugyanebben a madarak kolthelyein; (szigetek, kavicspadok, sza-
az évben tobb mint 90 személyhajo fedélzetén 150.000 kadopartok, nyiltvizi teriiletek).
utas utazta be a Dunat.

Hattérinformacio

Az érintetlen folyok az emberiség értékei




2. feladat: Csoportmunka / megheszélés
Folyéparti piknik az osztalyban

A gyermekek készitsenek kdzosen uzsonnat a folyovolgybdl szarmazd termékekbol.
A kenyereket zsazsaval, medvehagymaval vagy halkrémmel izesitsék. Ezek mellé ta-

laljanak fel folyoparti gyiimolesoket, mint erdei szedret, malnat, (frissen, vagy lekvar
formajaban). Az étkeket ehetd viragokkal: szazszorszéppel €s vorosherével diszitsék.
Italként az évszaktol fiiggéen bodzaszorpot, vagy mézes menta- és csipketeat készit-
hetnek. Az uzsonna kozds elfogyasztasa utan allitsanak Gssze egy listat a folyoparton
talalhato haszonnovényekrol és természetes termékekrol.

Néhany széles korben elterjedt folyoparti haszonndvény:
* vadon termd fiiszerndvények: medvehagyma, vizitorma, csalan, podagrafii, sza-
gos miige
* vadon termd gylimolesok: csipkebogyo, bodza, erdei szeder, mélna, hiisos som,

" mogyord
Otlet: a feladat végrehaj-

tasara a legalkalmasabb év-
szak a tavasz. A természetet
jol ismerdk a névények kozott

* gyogynodvények: fiiz, vizimenta, lagyszori palastfii, cickafark, landzsas tifi, le-
gyez6fii
» fonatkészitésre alkalmas novények: kosarfliz, kaka, gyékény

maguk is széles valasztékra

lelhetnek. A fontosabb flisze- Tovabbi termékek:
, e * hal
rek, bogyos gylmolcsok és
mas hozzavalok a szakizle- ’ fa,
tekben is beszerezheték. * nad
*méz

Folydk — zéld gyarak

A folydk volgyeiben kiilonosen jok a feltételek a gaz-
dag allat- és noveényvilag kialakulasahoz, amihez a viz
¢letet ado tényezo. A vizfolyasok jo tapanyagellatast
biztositanak. A folyok a legtermékenyebb életterek
kozé tartoznak.

Szamunkra, emberek szamara a folyovidékek elso-
sorban a halaszat, az erdo- és a mezdgazdasag miatt
fontosak, de a vadaszat szempontjabol is. A Du-
na-volgy folyomenti arterein termé évi atlagos hoza-
mot 1996-ban 65 €/ha értekiire becsiilték. A folyamatos
természetes viz- €s tapanyag-utanpotlas kovetkeztében
tartdsan magas hozamokra lehet szamitani. Mestersé-
ges Ontozésre és miitragyazasra nincs sziikség.

Folyovolgyeinkben az embernek a sajat életko-
rillményei javitasara iranyuld intézkedései azonban

kihatassal vannak ezeknek az élettereknek a termé-
kenységére is. Igy példaul az artéri erddk a talajviz
siillyedése folytan elveszitik korabbi novekedési eré-
lyiliket. A vizek megvaltozasa kovetkeztében sok hal-
faj populacigja megritkult, sét: egyes fajok kihaltak.
Kozottiik a tokhal, amely valamikor a népélelmezés-
ben mint valdsagos ,,kenyérhal” fontos szerepet jat-
szott. A halaszok fogasi teljesitménye Gsszességében
is csokkent, az Al-Duna mellett mar a korabbinak
a felére esett vissza.

Az artereknek az intenziv gazdalkodasba valo bevo-
nasa sokszor félresikeriil. A lecsapolasok €s az intenziv
szant6f6ldi mivelés a Duna-deltaban példaul sztyep-
pésedéshez és a talaj els6zodasahoz vezettek, a hoza-
mok a magas raforditasok ellenére visszaestek.

Hattérinformacio
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3. feladat: Kisérlet
A talajviz-kisérlet

A talajviznek a folyovolgyekben torténd Gjraképzodését a kdvetkezo kisérlettel mutathat-

juk be. Egy miianyag palackot, amelynek el6zdleg levagtuk az aljat, t6ltsiink meg kavics

és homok keverékével. A tetejére rakjunk kis réteg foldet, vagy gyepdarabot. A palackot

allitsuk tolcsérbe, azt pedig fektessiik ra egy nagyobb felfogo-edény szajara.

Fosld Palack
(vagy gyepdarab)
Homokos kavics
Tolcsér

Nagy edény

Kisérlet: az érintetlen vizes él6helyek
Ontisztulo-képessége egyszeri kisérlet-
tel kimutathato

Egy nagyobb poharba ontsiink vizet, és tintaval fessiik meg. A festett vizet lassan ontsiik

be a palackba. A gyermekek figyeljék meg, ahogy a viz atszivarog a talajon €s az also

edényben 0sszegylilik. A gyermekek jegyezzék fel a kovetkezo idopontokat: amikor a vi-

zet a palackba toltjiik, és amikor alul mar megszinik a viz csopogése a felfogé-edénybe.

Az id6kiilonbség megmutatja, hogy a tintaval szennyezett viz mennyire lassan szivargott

at a talajon. A tintat a talajrészecskék visszatartottak, ezért a viz megtisztult.

A folyovolgyekben a talajviz utanpotlodasa és a viz megtisztulasa hasonlé modon

megy végbe. A szennyezOdések €s a partok gatakkal valé lehatarolasa azonban korla-

tozhatjak ezt a fontos funkciot.

A felszinalatti viz Gjraképzodése a folyovolgyekben

A felszinalatti vizeknek szamunkra, emberek szama-
ra nagy jelent6ségiik van az ivovizzel és a hasznala-
ti vizzel vald ellatdsunk szempontjabol. Felszinalatti
vizek alatt a foldalatti iregekben tarolt Osszefiiggd
viztesteket értjiik. Ezek a vizatereszté homok- és ka-
vicsrétegekben helyezkedhetnek el, valamilyen vizza-
ro réteg felett. A felszinalatti vizet a szilard kozetben
1évo iiregek €s hasadékok is vezetik, mint pl. Szlo-
vénia, Horvatorszag, Bosznia és Hercegovina, Szer-
bia, Montenegro karsztvidékein. A felszinalatti vizek
csakugy, mint a felszini vizek a nehézségi er6 hatasara
mozgasban vannak, de ez utobbival ellentétben jobban

kotédnek a talaj részecskéihez és igy kevésbé mozgas-
képesek. A felszinalatti vizek képzodése 1ényegében az
esOviznek €s a felszini viznek a talajon at a felszin alat-
ti viztestekbe valo beszivargasa utjan megy végbe.

A felszinalatti vizek Gjraképzddésében a folyok vol-
gyei fontos szerepet jatszanak. A felszini vizek a folyok
partélének mentén beszivarognak a talajba és az otta-
ni hordalék szir6 hatasa, valamint a gyokérzonaban
végbemend folyamatok kovetkeztében megtisztulnak.
Elontéskor az artéri vizes teriiletek és a talajok vizzel
telitédnek, ami szintén hozzajarul a felszinalatti vizek

utanpotlasahoz. >>>
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A vizfolyasok és a felszinalatti vizek kozti vizmozgas
azonban nem egyiranyu. A felszinalatti viztestek egy-
ben a szaraz id6szakokra taroljak is a vizeket, €s ilyen-
kor kiegyenlit6 lefolyast biztositanak.

A tajgazdalkodas modja és a vizfolyasok allapota
jelent6sen kihat a felszinalatti vizek mennyiségére és
mindségeére:

* A felszin beépitése kovetkeztében a viz nem tud a ta-
lajba szivarogni.

* A szant6foldi miivelés és a ndvénytakaré hidnya
meggyorsitjak a felszini lefolyast, ezaltal csokkentik

a beszivargast.

A felszinalatti viz tarozodasa az érintetlen szakaszon

Szanté

v

Talajviz-tiikdr Vizfolyas

A felszinalatti viz tarozodasa arvizkor

Vizfolyas

Talajviz-tiikor

Hattérinformacio
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* A folyoszabalyozas és killonosen a duzzasztdterek
gatakkal valo lezarasa csokkenti a folyo vizébdl vald
vizutanpotlast.

* A folyomedrek bemélyiilése szintén talajviz-
szint-csokkenést okoz.

* A szennyezddések kozvetleniil vagy kozvetve beke-
rilhetnek a felszinalatti vizekbe, veszélyeztetve ez-

altal az ivoviziinket.

Az érintetlen folyovidékek fontosak az elsészamu élel-

miszeriinkkel: a vizzel valo ellatasunk szempontjabol.

Szanté

Talajviz-tiikor

A talajviz kiaramlasa kisvizkor a vizfolyas felé

Talajviz-tiikor

Vizfolyas

Az érintetlen folyok az emberiség értékei I



4. feladat: ,,Nagy folyami jaték”
Az érintetlen vizfolyasok ontisztulé képessége

(L

“

'

A vizek képesek arra, hogy a szennyezddéseket (bizonyos fokig) maguk lebontsak. -—'
A terhelés mértékétdl fliggden kiilonbozo allatcsoportok osztoznak azon, hogy a szeny-
nyezddést feldolgozzak.

A gyermekek jatsszak el az él6vizekben €16 makrogerinctelenek szerepeit. A gyerme-
kek 4 olyan allat szerepét alakithatjak, amelyek a vizek mindségére jellemzok:
* csOvajo féreg — erésen szennyezett viz, (kigy6zo6 lassu mozgasok)
* holyagcsiga — szennyezett viz (lassu maszas)
* bolhardk — j6 vizmindség (gyors evezés karral)
« alkérész - ivoviz-mindségi tiszta viz (kirepiilés)

A jaték a hagyomanyos jatékon alapul (k6-papir-ollo). Egy szennyviz-bevezetés a vi-
zet szerves hulladékokkal terheli. Az dsszes gyermek a csdvajo-féreg szerepével kez-
di a jatékot, amely a vizben lassu kigy6z6 mozgassal halad. Ha két gyermek egymas
utjaba kertil, lejatszanak egy jatszmat. A szerencsésebbik szerepet valt és a kovetkezd
jobb mindségi fokozath vizre jellemz6 allatot kezdi alakitani. A folytonos sorshuzasok
kovetkeztében a viz mindsége egyre javul. Csak azonos fajhoz tartozok kozott szabad
sorsot huzni, a vesztes egy fokozatot visszalép. A jaték addig tart, mig minden allat
képviseletében csak egy-egy gyermek marad vissza, és a tdbbiek mar mind alkérészek;
a viz ismét j6 mindségii. Az érintetlen vizekben a folyamat hasonldan zajlik le, a szeny-
nyezddéseket kiilonféle é16 szervezetek épitik le.

CD-ROM informacié: A vizfolyasok ontisztuliasa a:

5. feladat: Kisérlet
Gydkérzdnas szennyviztisztito-telep az osztalyteremben

Az osztaly épitsen kozosen mitkodoképes mini gyokérzonas szennyviztisztito-telepet!

Iszap
(séros kerti fold)

Kifolyds

Ragasztdszalag

2 cm homok Szilikonos témitépaszta

3 cm kavics

Vezessiik be a mlianyag-tdmldt az oldalso nyilason keresztiil a 10 l-es viragcserépbe,
és kaviccsal rogzitsiik a végét. Az oldalso nyilast szilikon-pasztaval tomitsiik le. A cse-
repet toltsiik fel homokkal és kerti folddel, és iiltessiink bele vizes él6helyet kedveld
ndvényeket: szittyot, vizi hidort, vizipalmat. Ezutan a cserepet fél évig rendszeresen

Az érintetlen folyok az emberiség értékei



Otlet: A mini oyBkérzonés ontozzik. A vizszint a viragcserépben az elsé két héten magas legyen, a rakovetkezd
szennyviztisztito-telep épité-
se egy oktatasi egységet vesz
igénybe. A modellt azonban

csak akkor lehet Uzembe

3 honapban fél magassagig érjen. Végiil egy honapon at csak kevéssé ontozziik, hogy
a novényzet megerésdodhessen.

A gyokérzonas szennyviztisztitdo 6 honap mulva iizembe helyezhetd. Ekkort6l moso-
gatolével, szinesre festett vizzel €s miitragyazott vizzel 6ntdzziik. Ha a telep mikodik,
a kifolyd viznek szin- és szagmentesnek kell lennie. Az 6nt6z6viz és a tisztitott viz

helyezni, ha a novények fél
évvel késdébb mar j6l meg-
erésodtek.

tapanyag-tartalmat tesztpapirral vizsgaljuk meg és hasonlitsuk dssze.

6. feladat: Csoportmunka/megheszeleés
»Folyé Ujsag” — az érintetlen folydvidekek értékeiral

A gyermekek egészitsék ki 6nalléan a Folyé Ujsag cikkét a munkalapon. Egyes funk-

cidkat maguktdl is kidolgozhatnak, a tobbit rovid megbeszEélés utjan tisztazzuk.
Az ¢érintetlen folyovidékek szamunkra, emberek szamara egyediilallo kincset jelen-
tenek. Ellatnak minket tiszta vizzel és olyan fontos termékekkel, mint a fa és a hal.

Attraktiv iidiildhelyek és kozlekedési Gitvonalak, de emellett ellatnak olyan lathatatlan

funkciokat is, mint a talajviz Gjraképzddése, vagy az arvizvédelmi védoteriiletek.

A vizfolyasok ontisztulasa

A tiszta viz fontos eldfeltétele az €16 és élhetd folyo-
vidékeknek, és az egészségiinknek is. Halak, kétéltiek,
vizindvények, algdk és emberek — mindnyajunknak
tiszta vizre van sziikségiink. A haztartasokbol és a ipar-
bol szarmazo szennyviz, valamint a mezdgazdasagbol
érkez0 tapanyag- és peszticid-terhelés fenyegeti vize-
ink minéségét. A szennyviztisztitok napjainkban jelen-
tdsen hozzajarulnak a vizek tisztantartasahoz. A termé-
szetkozeli folyovizek bizonyos terhelési hataron beliil
képesek sajat maguk is megtisztulni.

Szennyezés esetén a hulladékanyagokat a vizek tap-
anyag-korfolyamata veszi fel. A szennyezddés a bio-
massza-kindlat novekedését okozza. A biomasszat
felveszik az allatok és a mikroorganizmusok. Ehhez
oxigént hasznalnak, ezért az oxigén-koncentracio
csokken. Az éllatok és mikroorganizmusok a biomasz-
szat szervetlen tapanyagokka alakitjak at, amelyet a vi-
zindvények vesznek fel. A novények erdteljesebben
novekednek, és ismét biomasszat épitenek fel, de en-
nek soran elegendé mennyiségben oxigént is termel-

Hattérinformacio

nek. A korforgas itt bezarodik: a hulladékanyagokat
felvette a tdpanyag-korfolyamat.

A vizek ontisztulé képességét elosegité tényezok:

* természetkozeli, valtozatos mederalakulas

* aramlo, turbulens viz

» fajgazdagsag

* arterek megléte

* a vizminGségi hatarértekek tullépésének elkeriilése.

Az egyszerli biologiai szennyviztisztitokban a tiszti-
tas folyamata az Ontisztulaséval egyezo.

A vizes élohelyek kiilonleges szerepet toltenek be.
Ezek atmenetileg képesek akar a nitrogénbevitel 99
%-at ¢és a foszforbevitel 98 %-at is felvenni. Az arte-
rek évente és hektaronként 150 kg nitrogént képesek
lebontani. A gyokérzonas szennyviztisztitd telepeket
a vizes ¢él6helyek mintdjara alakitjak ki. A tdpanyagok
andvények gyokérzonajaban bomlanak le. A ngvények
gyokerei biztositjak a talaj megfeleld szell6zését.
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Az érintetlen folyévidékek nagyon értékesek! Miért is?

Viziné asszony, az ismert egyetemi fandr az egyik (jsdg részére cikket irt arrdl, hogy

a folydknak mekkora jelentdségiik van szdmunkra, emberek szdmdra. Sajnos a nyomddban

a szbveg egy része dsszezavarodott. Tudsz-e nekik segiteni? Egészitsd ki a szoveget a neved-
del és az alsé (fekete) dobozban taldlhaté szavakkal.

Dunai Figyel6

ERINTETLEN FOLYOINK SOKKAL TOBBET TUDNAK T T
ANNAL, MINTHOGY CSAK LEFELE FOLYNAK! \\l\.‘ {5V @ 4
A folyovidékek kornyezetiink életado erei. ‘ED /'; /J . F
A kutatasok ramutatnak azoknak a funkcioknak a sokasagara, VTN =< \
amelyeket a folyok betdltenek. Z

A cikk szerz6i: Viziné professzor €s

Az érintetlen folyoknak kavics- és homokpadjaik vannak, tiszta a vizik, és ezert

nyaron _re csabitanak. A vizisportok kedveldi a folyot

_re is hasznaljak. Sok nagy folyd, igy a Duna is, orszagokat

és varosokat kot dssze. A ezért kozlekedésre hasznalja Oket.

Némelyik folyonak annyira tiszta a vize, hogy meg is lehet

Az igényeinket szolgalo ivoviz legnagyobb részét azonban

a -et kitermeld kutakbol szerezziik be.

A tiszta folyoviz beszivarog a parton, €s biztositja a felszinalatti vizek utanpotlasat.
Ha aradéaskor a viz eldnti az arteret: homokot, kavicsot €s finom lebegbanyagot hagy
az artéren. Ez jo taptalaj a novények erdteljes novekedéséhez.

Ebbdl a és az erdészet is jelentds hasznot huz.

A természetkdzeli folyok sok allatnak és ndvénynek adnak otthont. Horoggal €s

haloval izletes -at foghatunk. Sokunknak azonban az allatok

_e is dromet okoz. A folyok viztdmege nagyon gazdag

energiaban, ezért régebben malmokat hajtottak veliikk. Ma ebbdl az energiabol

allitanak eld. Mindazonaltal a folyok veszélyesek is lehetnek.

A hosszantarto esdzések arvizzel fenyegetnek. A haboritatlan folyovidékek arterei €s

artéri erddi a kiépitetlen folyoszakaszokon fontos szerepet toltenek be.

firdés  evezés halak hajozas megfigyelés inni

védeni mezdgazdasdg felszinalatti vizek gramot  drvizvédelmi
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Foték: Milan Vogrin

Dunai torténet(ek):

A nad: egy ujratermelddd természetes nyersanyag hasznalata

A nad (Phragmites australis) a talajviz biztos
indikatora. Azok a nad-allomanyok, amelyek
gyakran szaraz labbal is jarhatonak latszanak,
arra utalnak, hogy ott az év nagyobbik részé-
ben a talaj vizzel valo fedettségével kell sza-
molni, (,,a nad szivesen aztatja a labat”). A na-
dat az emberiség mar régtél fogva hasznositja.
Kiilonleges tulajdonsagainal fogva sokféle cél-
ra alkalmas alapanyag. Gyorsan no, a szala szi-
lard, viztaszitd és nagyon lassan korhad, ami
jol magyarazza a tetéfedésre és nadfonatként
vald hagyomanyos felhasznalasat. A nadnak
az a képessége, hogy levegot és ezzel oxigént
»vezessen” a vizzel boritott talajba, lehetove

Ferto t6 (Ausztria / Magyarorszag):
A 32.100 hektarnyi teljes tofeliiletnek jo fele,
17.800 hektar nadovezet. A nad a sekély és me-
leg vizli toban optimalis novekedési feltételeket
talal, ezért nagy teriileteken uralkodik. A nad-
ovezet kiemelkedé fontossagli szamos madar-
faj szamara, amelyek itt pihené-, alvo- és kolto-
helyre talalnak. Ezen tilmenden tapanyagokat
¢és asvanyi anyagokat tarol, jelentds mértékben
hozzajarulva a t6 vizének tisztantartasahoz.

A nadas Ovezet egy része a Fertd-Hansag
Nemzeti Park teriiletén fekszik és nagyobbré-

szét kivontak a hasznositasbol.
A Nemzeti Parkon kivill fekvo

a nadovezet teriiletének mintegy 10 %-an téli

részeken,

teszi szamara, hogy jelentds mértékben hozza-
jaruljon a vizek Ontisztulasahoz. Az ember ezt
a tulajdonsagat példaul a gyokérzonds szenny-
viztisztito telepeken hasznalja ki.

A nadasok teriilete az utobbi 150 évben (min-
denekel6tt a lecsapolasok és a folyoszabalyo-
zasi munkak kovetkeztében) jelentdsen csok-
kent, és ma mar veszélyeztetett él6helyeknek
tekinthetok.

A Duna vizgytijtéjén két jelentds nadas terii-
let van: a Fertd-t6 és a Duna-delta. E teriiletek
egyes részein mar hosszu ideje emberi tevé-
kenységek folynak.

nadaratast folytatnak. Ennek soran csak egy-
éves (mindségi) nadat aratnak, amit féként te-
téfedési célra Eszak-Németorszagba és Hollan-
diaba exportalnak.

Jelenleg folyik egy tudomanyos projekt, amely
a Fert6-t6 vidékének okologiailag fenntarthato
nadgazdalkodésara iranyul. Ez a nadhaszno-
sitasi pilot-projekt az 6reg nad hasznositasara
— biomasszaval iizemeltetett flitdmiiben torteé-
né elégetés — vonatkozo terveket is tartalmaz.
Az egyes teriiletrészek szakaszosan visszatérd
megfiatalitdsa révén a nadovezet vitalitasat is
meg lehet majd 6rizni.

Az érintetlen folyok az emberiség értékei I



Az érintetlen folyok az emberiség értékei

Nad: Egy sokoldali alapanyag

Duna-delta (Romania / Ukrajna):

A Duna-delta hatarvidék Romania és Ukrajna ko-
zott. Itt 1990-ben bioszféra-rezervatumot hoztak
létre, amely a Duna-delta fenntarthat6 gazdalko-
dasanak tamogatasaval a természet és az embe-
rek szamara is elegendd teret kivan hagyni.

A Duna-delta olyan, mint egy életterekbdl
Osszerakott kirakos jaték. A nad-dzsungel mel-
lett szamos mas tipusu €l6hely is talalhato, tob-
bek kozott sekély tavak, feltoltodott teriiletek,
artéri erddk, és homokdiinék ill. agyagfalak
a Delta peremén.

A Duna-delta 10.000 évvel ezel6tt alakult ki
a Duna finom hordalékabdl, és ma is névekszik,
(jelenleg 675.000 ha teriileti). A Duna-delta ad
otthont a vilag legnagyobb zart nadallomanya-
nak, (180.000 ha).

A lipovanok a XVIII. szazadban koltdz-
tek a Duna-delta teriiletére, (mai 1étszamuk

Foté: Milan Vogrin

25.000-30.000 £6), és a Duna-delta nyersanya-
gait (mindenek eldtt a halat és a nadat) évsza-
zadokon 4t fenntarthato modon hasznositottak.
A Delta iparszeri mez6gazdasagi hasznositasa-
nak 1970-ben az akkori Duna-delta Intézetnek
(Romaénia) neki kellett fognia. Egy nagy tudos-
csoport kb. 20 éven at tervezte a Delta nagy ré-
szének halat, nadat, gabonat, tiizi- és épiiletfat
eldallité hatalmas termel6iizemekké vald atala-
kitasat. Az el6z6 romaniai rendszer 1989, évi
atalakulasa utdn az Intézet elkotelezte magat
a természetvédelem ¢és a fenntarthatdé hasznalat
mellett.

A Delta szivének darabjai 1991-ben felkertil-
tek az értékes vizes él6helyeket felsoroldo Ram-
sari listara, és 1993-ban az UNESCO azokat
»,World Natural Heritage Site”-nak, (a termé-
szeti vilagorokség részének) nyilvanitotta.
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A Duna-medence

védett természeti teriiletei 3.3.




3.3. A Duna-medence védett természeti
teriiletel

A védett teriiletek egyediilallé folyomenti tajakat oltalmaznak
mind a veszélyeztetett fajok, mind az emberiség szamara

A Duna ¢és mellékfolydi mentén még talalhaté néhany természetes és természetkozeli
allapotban 1év6 folydszakasz. Példaul az Isar torkolata Németorszagban, a Duna artere
Bécstdl keletre, a Kopacsi-rét (Kopacki rit) és a lenyligoz6 Duna-delta. Ezeken a he-
lyeken még olyan ritka fajok élnek, mint a rétisas, a fekete golya vagy a hod. A halak
gazdag taplalékforrasokat és alkalmas ivohelyeket talalnak. Tekintetbe véve a tobbi fo-
lydszakasz ndvekvod beépitését és hasznalatat, ezek a védett tajak egyediilallo természeti
kincseket képviselnek.

A védett teriiletté nyilvanitassal a természetkozeli tdjakat meg lehet Orizni a jovo sza-
mara. A védett természeti teriiletek célja a fajok és €lohelyek gazdagsaganak megtartasa
és a természetes dinamikaju arterek és folyok védelme. A védett teriileteken a természe-
tes folyamatok és a dinamikus valtozasok elsdbbséget élveznek.

Az érintetlen folyovidékek védelme azonban benniinket, embereket is véd. A talajviz
ismét feldisul és a tapanyag-terhelés kisziirddik a folyobol. A természetvédelmi teriile-
tek, mint idiiléhelyek és turisztikai célpontok, bevételi forrasként mitkodnek. A termé-
szetvédelem régebben az egyes orszagok feladata volt. Mara felismerték, hogy a hata-
rokon atlépd kihivasoknak vald megfelelés érdekében dssze kell fogniuk.

Az érintetlen folyok az emberiség értékei




Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v a kornyékik és az egész Duna-medence természetvédelmi tertileteinek megismerését.
v’ a védett természeti terliletek céljainak és kovetelményeinek kooperativ feldolgozéasat.
v a kornyékbeli védett terlletek értékeinek hasznalatét.

v’ a védett természeti tertletek értékeinek megbecsuilését.

v a folydkban a hatarokon atnyuld életterek felismerését.

v" a Duna-medence természeti kincseinek megismerését.

v’ a védett tertiletek jatékos megismerését.

Eszkozok:

. feladat: nagy gombolyag zsineg, oll6, ceruzak, gyermekenként 1-2 db Ab-6s papirlap

. feladat: ,Védett természeti terlilet a kdzeliinkben” c. munkalap

. feladat: nagy iv papir, ceruzak, ollok, festék, valamelyik helyi védett tertletre vonatkozé informacids anya-
gok (prospektusok, Ujsagcikkek, képek)

. feladat: a Duna-poszter, minden gyermek szamara egy példany a kornyék térképébdl (az iskola székhe-
lyével, a legkdzelebbi vizfolyassal és ennek vizgyUjt6jével), kék ceruzak

. feladat: a Duna-poszter, , Természeti paradicsom védelem alatt” c. munkalap

. feladat: zsinegek a jatékmez6 kijeldléséhez

Szervezés:

Szlkséges id6: 3 oktatasi egység, valamint fél nap a szabadban
Helyszin: osztalyterem, iskolaudvar, park vagy erdd
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1. feladat: Szabhadtéri foglalkozas
Mini nemzeti park

A gyermekek képzeljék magukat a természetvédelmi 6rok szerepébe. Kis csoportokat
alakitva keressenek ki egy olyan helyet a terepen, ahol valami szamukra fontos védeni

vald van. Ezt a néhany négyzetméter nagysagu teriiletet nyilvanitsak védett teriiletté

¢és zsineggel hataroljak le. Ebben a mini-vilagban sok kiilonlegesség talalhato, mint pl.

vadon €16 allatok és latvanyos tajrészletek. A természetvédelmi 6rokkel szemben az az

elvaras hogy a kiilonlegességeket megovjak. Azonban sok, hangya nagysagu latogatd

érkezik, akik a természetvédelmi teriileten akarnak pihenni. Ezért utakat kell kitlizni, és

informacios tablakat kell felallitani. Annak érdekében, hogy a természetvédelmi teriilet

a latogatok rohama kdvetkeztében ne sériiljon, a gyermekeknek alaposan meg kell gon-

dolniuk, hogy a latogatok hova mehetnek be és hova nem.

Végiil az osztaly tagjai kozosen felkeresik a kiilonb6z6 védett teriileteket. Mindegyik

csoport bemutatja a maga teriiletét, és felhivja a latogatok figyelmét a kiilonlegességek-

re. A latogatokat a természetvédelmi 6rok arrdl is tajékoztatjak, hogyan kell a a védett

teriileten viselkedni annak érdekében, hogy az ne karosodjon.

CD-ROM informaciok: Példak a Duna-volgyi védett természeti teriiletekre

ot

Tudnivaldk a védett természeti teriiletekkel kapcsolatban

A természetvédelem hosszll idén at az egyes orszagok
6nallo feladatat képezte. Minden orszag sajat termé-
szetvédelmi stratégidt alakitott ki. Ennek kovetkez-
tében a kiillonb6zo természetvédelmi rendelkezések
atlathatatlan sokasaga jott 1étre. A Természetvédelmi
Vilagszervezet (IUCN) ezért elkészitett egy hat vé-
delmi kategoriabol allo egységes rendszert, amelynek
segitségével az egyes orszagok védett teriiletei egy-
massal Osszehasonlithatok. Koziililk a Nemzeti Park
a legismertebb kategoria (IUCN II. kategoria).
Ma a természetvédelmi teriileteknek szamos funkciot
kell ellatniuk:
* a veszélyeztetett és sériillékeny novények és allatok
megorzése
* a nagy teriiletl természetkozeli 4llapotban 1évo élet-
terek védelme

* sajat életiink alapjainak, pl. az ivoviz-bazisoknak biz-
tositasa

* a valtozatos kulturtajak megtartasa és védelme

« tidiil6teriiletek és turisztikai célpontok

+ az 6kondmiailag fontos fajok teriileteinek megtartasa

» kutatasi teriiletek a tudomany szamara

A célok sokféleségének megfeleloen a védett termé-
szeti teriileteknek sokféle tipusa van. A vadasparkok
az érintetlen természeti teriileteket védik. A nemzeti
parkoknak nemcsak a veszélyeztetett fajokat és €16-
helyeket, hanem 1idiil6- és kutatasi teriileteket is kell
biztositaniuk. A Ramsari teriiletek nemzetkdzi jelen-
toségli vizes €lohelyeket védenek.

A természetvédelmi teriiletek id6kozben a regiona-
lis fejlodés motorjaiva valtak. Az életmindség mellett
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lehetdségeket nyujtanak a ,,szelid turizmus” szamara, és
az eroforrasok kiméletes, fenntarthaté hasznalatara is.

Nemzeti park

Célja a természetes és természetkozeli életterek védel-
me €s az ember altal nem befolyasolt fejlodés biztosita-
sa a nemzeti park kozponti zonajaban. A teriilethaszna-
latokat a védelmi céloknak kell alarendelni. A nemzeti
parkok céljaihoz azonban az tidiilés és a miivelddés
is hozzatartozik. Az embereket fogékonnya kell tenni
a természet irant.

A Duna-medence folydi mentén napjainkban 21
nemzeti park talalhatd, példaul: Donauauen Nemzeti
Park Ausztridban, és a ,,Duna-Drava Nemzeti Park”
Magyarorszagon. Napjainkban a nemzetkozi termé-
szetvédelmi szervezetek foként a hatarokon atnytlo
egylittmikodéseket tamogatjak.

Ramsari teriilet

A Fold sok allama 1971-ben aldirta az ,,Egyezmény
a nemzetkozi jelentségli vizes teriiletekrol, kiilondsen
a vizi- és gazlomadarak él6helyeirdl” cimli dokumen-
tumot. A megallapodast az alairas irani helyszine alap-
jén roviden Ramsari Egyezmény néven is emlegetik.
Az egyezmény indittatasat a koltozo madarak védel-
mének sziikségessége adta meg. Ezeknek a fajoknak
a kolto-, feszkelo- és telelo-helyek egész halozatara
van sziikségiik. A k6ltozé madarak védelmének tigyét
tehat csak nemzetko6zi egylittmiikodéssel lehetett siker-
re vinni.

Ezen egyezmény célja a nemzetkozi jelentdségii
vizes élohelyek védelme és fenntarthatdé hasznalata.
A tagallamok ennélfogva a legjelentésebb vizes él6he-
lyeiket Ramsari teriiletnek nyilvanitjak. A Duna-me-
dence folyoi mentén idokozben tobb mint 20 nagy
folyovidéket nyilvanitottak ramsari teriiletté, koztik a
Duna-deltat (Romania és Ukrajna kozott), vagy pedig
haromoldaltian (Ausztria, Csehorszag és Szlovakia) a
Duna-Morva-Thaya folyok arteriileteit.

Hattérinformacio

Bioszféra-rezervatum

Az UNESCO (az Egyesiilt Nemzetek Szervezetének
Nevelésiigyi, Tudomanyos €s Kulturalis Szervezete)
1970-ben tudomanyos programot inditott ,,Az ember
¢és a bioszféra” témaban, amely a bioszféra-rezervatu-
mokat modellértéki régioként jelolik meg a megoldasi
kezdeményezések kutatasa és bemutatasa, a védelem
¢s a fenntarthato fejlédés szempontjabol.

Ennek célja elsddlegesen az ember altal 1étrehozott
kulturtdjak megtartasa és fejlesztése. Ezeket a régiokat
fenntarthatd modon kell fejleszteni; gazdasagi, kultu-
ralis és dkologiai szempontbdl egyarant.

A Duna-medencében eddig 6t nagy bioszféra-rezer-
vatumot jeldltek ki, egyet pl. a Duna-deltaban.

Vilagorokség

Az UNESCO kezdeményezésére 1972-ben létrejott
»A Vilag kulturdlis és természeti 6rokségének meg-
ovasat célzo egyezmény”. Ennek célja: a ,,rendkiviili és
egyetemes értékii” kulturalis és természeti javak meg-
Ovasa sajat magunk ¢€s az utddaink szamara. A kiemel-
kedden fontos teriiletek védelméért valo felelosséget az
egyezményben az allamok nemzetkozi kozosségének
feladataként nevesitik. A védett javak skalaja a torté-
nelmi épitményektdl (mint a csehorszagi Kroméfiz kas-
télya) a torténelmi varosrészeken at (mint Budapesten)
a teljes kultartajakig huzodik (mint a Duna-delta).

Natura 2000

A Natura 2000 az Europai Uni6 egyik természetvédel-
mi jogintézménye, amelynek célja a veszélyeztetett €s
jellegzetes él6helyek és fajok megtartasa. Ezt a célki-
tlizést a védett teriiletek halozataval kell megvaldsitani.
A veszélyeztetett élettereket és fajokat ezeken a teriile-
teken megvédik €s aktivan tamogatjak. Az embereknek
kiilonboz6 lehetdségeik vannak, hogy ezeket a célokat
elérjék: a szigort védelem vagy a fenntarthatd hasz-
nalat. A Natura 2000 halézatanak fejlesztése még nem
zarult le a Duna-medence teljes térségében.
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2. feladat: Csoportmunka / megheszélés
Kozeli védett természeti teriilet

A gyermekek vigyék haza a ,, Kozeli védett természetvédelmi teriilet” c. munkalapot, és
gyljtsenek informacidkat egy, a lakohelyiik kozelében 1évo védett teriiletrél. Kérdezzék
meg a sziileiket és a barataikat, és kutassanak az Interneten. A gyermekek a védett terii-
letek leirasait, prospektusokat, képeket és tjsagcikkeket hozzak magukkal az iskolaba.
A gyljtott anyagot a kdvetkezo feladatnal fogjak felhasznalni.

3. feladat: kreativ gyakorlat
A Veédett Teriilet Klub

Az osztaly alapitson klubot az egyik védett teriilet tamogatasara. Minden bizonnyal
van a kornyéken olyan teriilet vagy természeti emlék, amelyet minden gyermek ismer.
Gytijtsenek kdzosen informaciokat és anyagokat a teriiletrél. Hogy hivjak? Milyen kii-
16nleges allatfajok €lnek a teriileten? Ki €l és dolgozik ott? Mit szabad ott tenni és
mit nem? Mi a védett teriilet célja? A gyermekek készitsenek kozdsen osztalyplakatot
a teriiletrdl. A teriilet kiilonleges fajait fessék meg, vagy vagjak ki a prospektusokbol.
Ugyanigy a sz€p tajrészleteket, erdoket, réteket, patakokat a teriileten. Természetesen
a teriilet neve és a Klub mottoja sem hianyozhat.

4. feladat: Csoportmunka / megheszélés
A folyok nem ismernek hatarokat

A gyermekek tanulmanyozzak kornyezetiik térképét. Az iskola helyét jeloljék be ceruza-
val. Kékkel szinezz¢ék ki azt a patakot vagy folyot, ami keresztiilfolyik a telepiilésen vagy
az iskola telkén, majd kdzdsen gondoljak at, hogy honnan keriil a viz a folydba. A gyer-
mekek képzeljék el a zapores6t. Minden olyan csepp, amelyik az tigynevezett vizgyiij-
té-teriileten beliil a foldre hull, a patakokon és a mellékfolyokon keresztiil bejut az iskola
kdzelében 1évo folyoba. A gyermekek kovessék végig a folyot és mellékfolyoit egészen
a forrasig, és kék szinnel emeljék ki azokat. Az igy keletkezett érhalozatot piros ceruza-
val huzzak korbe. A kiszinezett térkép megmutatja, hogy a viz mar hosszl utat hagyott

Az érintetlen folyok az emberiség értékei

Otlet: A gyakorlat megko-

ronazasa: kirandulas a teru-
letre. KeressUk meg a védett
tertlet kezel6jét, tulajdonosat,
akinek valdszinlileg bemutat-
hatjuk a plakatot. Vagy pl. egy
szemétgyijt6-akcio keretében
a tertlet védelmében aktivan
részt is vehetlnk.

Otlet: Az intenziv térkepi

munka elsésorban a nagyobb
gyermekek szamara ajanlott.




maga mogott, mignem az iskolaig ért. Telepiiléseken, kiilonféle tajakon, tavakon, és va-
16szinlileg erdmiiveken is athaladt. A vizben, annak hasznalati lehet6ségeiben és a vele
kapcsolatos probléméakban mindenki osztozik, aki a vizgy(jtéteriileten €1, és emiatt fontos
a kozség-, megye-, régio- és orszaghatarokat atlépd egyiittmiikddés.

A vizfolyasra még azutan is hosszu ut var, hogy az iskolat elhagyja. A gyermekek
szemléljék meg a Duna-posztert jeloljék meg az iskolajuk helyét. Kozosen tarjak fel,
hogy a viz milyen helységeken és orszdgokon folyik keresztiil, mig lejut a tengerbe.
Maga a Duna is a forrastol a tengerig tartd Utja soran 10 kiilonb6z6 orszagon folyik
keresztiil. A vizgyQijtdjének teriiletén 19 orszag osztozik, mialtal a Duna a vilag ,,leg-

nemzetk$zibb” folyoja.

Otlet: a minden év janius 29-én tartott Nemzetkézi Duna Nap mindenki, de k-
|[6ndsen az iskolak szamara lehetévé teszi az aktiv részvételt.

www.danubeday.org
www.duna-nap.hu

Egylttmiikodés a folyok védelme érdekében

A Duna-medence orszagai hatékony egyiittmiikodésé-
nek alapja a Duna-védelmi egyezmény, amelyet Szo-
fidban irtak ala 1994-ben. Célja a vizfolyasok védelme
és fenntarthat6 hasznalata a Duna teljes vizgylijto-
teriiletén. Az egyezmény végrehajtasarol a Duna-vé-
delmi Nemzetk6zi Bizottsag (ICPDR) gondoskodik.
Az ICPDR deklaralt célja a Duna és mellékfolyoi vé-
delmének és fenntarthatdé hasznalatanak tamogatasa.
Ez a kovetkezoket foglalja magaban: egységes vizgaz-
dalkodas kialakitdsa a Duna-medence teljes teriiletén,
a vizszennyezodés csokkentése, az arvizekkel szem-
beni védekezés, valamint a folyok természetes aram-

lasi dinamik4janak megérzése, illetve helyreallitasa.
Nemkiilonben a célok kozott szerepel az emberi €let-
mindség javitasa €s a biologiai sokféleség tdmogatasa.
Az ICPDR keretein beliil a Duna-medence 0sszes or-
szaganak szakértdi stratégiakat és iranyelveket dolgoz-
nak ki annak érdekében, hogy a Duna és mellékfolyoi
6 problémaira k6zos, hatarokon ativeld €s fenntarthato
megoldasokat talaljanak. Mivel a Duna-medencében a
vizekkel valé gondos banasmod a teljes lakossagot
érinti, mindenkit arra 6sztondznek, hogy tevékenyen
kapcsolddjon be a dontéshozatali folyamatokba.
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5. feladat: Csoportmunka / megheszélés
Védett teriilet rejtvény

A gyermekek olvassak at a ,, Természeti paradicsomok védelem alatt” c. munkalapon
a Duna-medence harom védett természeti teriiletének leirasat. A szovegekben néhany
utalas van elrejtve arra nézvést, hogy melyik teriiletrdl lehet sz6. A gyermekek keressék
meg ezeket a teriileteket a Duna-poszteren, ¢€s irjak fel azok nevét a munkalapra.

6. feladat: Jatéek
Baglyok és varjak

A gyermekek jatsszak el a kovetkezd tanulsagos fogocskat. Az osztaly alkosson két cso-
portot: a baglyokét és a varjakét. A baglyokat gyakran bolcsnek tartjak, mig a varjakat
amolyan ravasz allatoknak. A két csoport alljon fel egymassal szemben pl. a sportpalya fe-
lezdvonalanal, (a jatékmezot kotelekkel vagy kendokkel is ki lehet jeldlni). A jatékvezeto
kijelent valamit a természetvédelmi teriiletekkel kapcsolatban, ami vagy igaz, vagy nem.
Példaul: ,,A védett teriileteken védik az allatokat és a novényeket”. Ha a kijelentés igaz,
a varjak elmenekiilnek a térfeliik hatso részére, ahol biztonsagban vannak. Ha a kijelentés
nem igaz, a varjak megkisérlik elfogni a baglyokat. Az elfogott gyermekek csoportot val-
tanak. A jatékvezeté minden uj kijelentés elétt megmagyarazza az eldz6t.
A bagoly-varju jaték lehetséges kijelentései:
A védett teriileteken a szemetet egyszertien magunk mogé hajithatjuk.

A Kopacsi-rét a Duna és a Drava kozott fekszik.

A hod hallal taplalkozik.

A golya fakon fészkel.

A védett teriiletek az emberek iidiilését is szolgaljak.

Szerbiaban a Dzserdapi (Perdap-i) Nemzeti Parkban pelikanok élnek.

('5tlet: A Kijelentések olyan védett teriiletekre vonatkozzanak, amelyeket a gyer-

mekek ismernek. A jaték a tanultak ismétlésére is lehetéséget ad.

Az érintetlen folyok az emberiség értékei

Otlet: az osztaly a Du-
na-medence néhany termé-
szeti kincsét megismerheti

a CD-ROM melléklet ,Egy
esécsepp utazasa” cimd fe-
jezetébdl.




Kozeli védett terilet! VR
A védett teriiletek kiilongsen értékesek a természet és az W

emberek szdmdra. A védetté nyilvanitdssal meg akarjdk ériz-
ni azok kiilonlegességeit. Eurépdban t6bb ezer védett teri-
let van. Valészindleg a lakéhelyed kazelében is van egy.

Irj le egy kozeli védett teriiletet! Megkérdezheted a bard-
taidat, bardtndidet és a sziileidet, vagy utdnanézhetsz az
Gjsdgokban, folydiratokban és az Inferneten. Legjobb, ha
olyan teriiletet vdlasztasz, ahol mdr jartal.

Prébdld megvdlaszolni a kévetkezd kérdéseket!

Hogy hivjak a védett teriiletet?
Melyik helységben fekszik?

Mekkora a védett terilet?

Mit védenek a teriileten?

Ki felligyeli a védett teriiletet?

Vannak-e ott kiilonleges dllat- és novényfajok?

Milyen szabadidds tevékenységeket lehet folytatni a védett
terileten?

Vidd magaddal az iskoldba ezt a leirdst és az dltalad
taldlt informdcidkat!



Védett természeti paradicsomok!

A Duna mellett van még néhdny természeti paradicsom, amelyelfe:r
védelem ald helyeztek. Ezen az oldalon hdrom ilyen teriilet leirdsat
olvashatod. Ki tudod-e taldlni, melyik teriiletekrdl van s26?

Ha nem vagy biztos a dolgodban, vess egy pillantdst a Duna-poszterre!

A Dunaba annak kozeépso szakaszan egy mellékfolyo torkollik.
Neve ugyanazzal a betiivel kezddik, mint a Dunaé. A torkolat
kornyékén, a két folyo kozott az egyik leginkabb figyelemremélto
vizes él6hely fekszik. Ez a masodik legnagyobb természetkozeli
folyovidék a Duna mentén. A vizenyOs réteken, az artéri erdok-
ben, a kis tavacskakon és a halastavakon tobb mint 140 madarfaj
kolt, koztiik a tertilet cimerallata, a réti sas is. A teriilet ma védett
természeti teriilet. A sokféle tidiilési lehetdség minden évben em-
berek ezreit vonzza a teriiletre. Harom orszag hatarteriiletének
kozvetlen kozelében fekszik. A védett teriilet neve:

Foté: Mario Romulic

Két Duna melletti fovaros csak 60 km-re fekszik egymastol.
A legnagyobb Duna menti természetkdzeli artéri erdérészlet pont
e két varos kozott huzodik. Az emberek itt nemzeti parkot léte-
sitettek, ami ma az egyik legkedveltebb kirandulasi célpontnak
szamit. SOt, a nemzeti park egy része az egyik fovaros teriiletén
fekszik. A nemzeti park kiilonlegességét a folyot széles Gvben
kiséro artéri erdok és vizek képezik. Itt még hod, jégmadar, sok
hal és kétéltii €l. A nemzeti park keleti peremén a Morva folyo
torkollik a Dundba. Hogy hivjak az itt leirt nemzeti parkot?

Foto: Austria Tourism / Popp G.

Az egyik hatarokon atlépé Duna menti védett teriilet mindenekel6tt
egyvalamivel tiinik ki: nad — ameddig csak a szem ellat. A Duna
a tertileten sok folyoagra €s csatornara szakad, és nadasokat meg
tavakat taplal. Az emberek itt még szoros kapcsolatban élnek a fo-
lyoval. A halaszat és a nadaratas fontos bevételi forrasok.

A teriilet valosagos paradicsom, mindenekel6tt a vizimadarak
szamara. Itt tobb mint 300 fajt lehet megfigyelni, tobbek kozott
a peliként és a csérféleket. Hogy hivjak ezt a tertiletet?

Foté: Anton Vorauer




Dunai torténet(ek):

Green Belt Europe: A vasfiiggyony atalakitasa a hatarokon atnyiilo védett teriiletek

halézatava

A 1I. Vilaghabora végétél az 1990-es évekig
a vasfiiggyony (az ugynevezett Keleti Blokk
és a Nyugat kozotti miszaki zar 1945 uta-
ni megnevezése) az ¢szaki Barents-tenger-
tél a déli Fekete-tengerig keresztiil huzodott
egész Europan, 40 éven at két részre osztva azt.
A kontinens két része kozott olyan athatolha-
tatlan hatar volt, amelyhez a keleti oldalon egy
tobbé-kevésbé tiltott zona csatlakozott. Ebben
a természet haboritatlanul fennmaradhatott, il-
letve az dkoszisztéma figyelemremélté modon
ujra megerdsodott. A vasfiiggdny lebontasa utan
ezeknek az éléhelyeknek a korlatlan haszna-
latra valo atengedése nagy veszteséggel jarna.
Ezért a ,,Green Belt Europe” (Z6ld Hatarsav)
elnevezésii kezdeményezés a helyi hatosagok-
kal, a minisztériumokkal,,és a telepiilésekkel

kozosen, valamint a természetvédelmi szerve-

zetekkel és tudosokkal szovetségben azon fa-
radozik, hogy a védett természeti teriileteknek
egy olyan savjat valositsa meg, amely ,,az eu-
ropai természetvédelem gerince”, ,,a hatarokon
atnyalo védett teriiletek gyongysora” lehetne.
fly modon a népeket 6sszekotd funkcidjuk ré-
vén az Ujra 0sszeforrt Eurdpa szimbolumava is
valhatnak.

Néhany példa a Duna vizgyiijtdjén, amelyek
a Green Belt teriiletére esnek: A Thaya-volgy—
Podyji Nemzeti Park, a Duna—Morva Arterek
Ramsar-teriilet, a Neusiedler See—Seewinkel/
Fert6—Hansag Nemzeti Park, a Duna-Drava
Nemzeti Park, a Kopdacsi-rét (Kopacki rit) Ter-
mészeti Park, a Gornje Podunavlje Természeti
Rezervatum.

Tovabbi informaciok angol nyelven:

www.iucn.org



Novényi fonatok

A fonas azok kozé az 6si kulturtechnikak kozé
tarozik, amelyek mar a kdékorszakban is nagy
jelentdségliek voltak az ember szamara, hiszen
mar azok az els edények is, amelyek az élel-
miszerek életfontossagu gyljtésére €s tarolasara
szolgaltak, fonassal késziiltek. A fonashoz pusz-
tan tudas, alkalmas novényi alapanyag és kéz-

iigyesség kell. A legtobb fonasi technikdhoz mas :

eszkdzre nincs sziikség. A kiilonféle ndvényfajok
sokoldalu felhasznalasaval kapcsolatos ismere-
tek ma mar egyre inkabb feledésbe meriilnek,
igy szamunkra ebbdl a tudasbdl nem sok minden
maradt fenn. Ezt a hagyomanyt napjainkban mar
csak néhany orszagban apoljak.

Az, hogy a fonasra milyen novényeket vagy
ndvényi részeket hasznositanak, elsésorban
a mindenkori vidék természetes kinalatatol
fligg, de feltind, hogy a fonas soran sok olyan
névényt haszndlnak, amely az él6vizek partjan
terem. Ennek oka foéként a novényeknek a viz
aramlasahoz és az arvizekhez alkalmazkodo
hajlékonysaga lehet.

A technika egykori széleskorii europai elter-
jedése arra utal, hogy valamikor sokkal tobb
arteriink, mocsarunk és mas vizenyds tajunk le-
hetett, mint napjainkban.

A fonasi technikat az allatok is alkalmazzak:
példaul a sargarigd a fiiggbagy-szerii fészkét
magas fak koronajara telepiti, vagy a mogyoros
pele a miitvészi kialakitasu, gombformaju fész-
két az agak kozott épiti fel.

Foté: Alice Thinschmidt

Feledésbe meriil6 tudas

A CD-ROM mellékleten valogatas talalhato
a fonasra alkalmas artéri és parti novények-
bél.

1. javaslat: A gyermekek gondoljdk at, mi-
lyen tulajdonsagok kellenek ahhoz, hogy a no-
vények fonasra alkalmasak legyenek. Valoszi-
niileg tobben is tudnak ezekbdl mintat hozni,
amibdl kdzosen miivészi kialakitasu fonott tar-
gyat készithetiink.

2. javaslat: Ha van az iskola kozelében arra
alkalmas szabad teriilet, szorgalmazzuk egy
vesszOkbdl font haziko, sator vagy fonott keri-
tés elkészitését.

A vesszéhaz felépitéséhez a CD-ROM mel-
1éklet ad Gitmutatast.

3. javaslat: Ha a helységben ¢élnek még id6s
emberek, akik ismerik a régi fonasi technika-
kat, valosziniileg lehetévé fogjak tenni, hogy
kirandulas vagy iskolalatogatas keretében ezen
egyszertl technikdkkal megismerkedhessiink.
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4.1. Viz a haztartashan

A viz végigkisér benniinket életiink minden napjan

A viz latszolag korlatlan mennyiségben all rendelkezésiinkre. Valdjaban azonban a viz-
hiany a Duna-medence tobb orszagaban is rendszeresen visszatéré jelenség, mivel
a vizkészletek egyenlétleniil oszlanak meg a Duna vizgyiijtdjén. Mivel mindannyian
fligglink a viztdl, ezért a vizzel valo takarékos és gondos banasmod mindannyiunk fe-
lelossége. A legtobb haztartasi tevékenység soran a vizet nem hasznaljuk el, csupan
hasznaljuk, és a hazunkbol szamos szerves és szervetlen anyaggal terhelve engedjiik to-
vabb, amelyek a megfeleld, szennyviz-tisztitoban torténd kezelés nélkiil a felszin alatti
¢s a felszini vizeket terhelik.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...
hogy a viz kérforgasanak mindannyian részesei vagyunk.
milyen sokféle egyszer(i médszerrel lehet a vizzel takarékoskodni és a vizek héztartasi szennyezdédését
elkertini.
a viztakarékossaghoz és a vizszennyezés elkerlléséhez szikséges pozitiv hozzaallast.
hogy az el6z6khoz 6k is hozzajarulhatnak, (példaul az iskolaban).
hogy a szennyezésnek kilonbozd fajtai vannak, és miként lehet azokat elkertini.
hogy konkrétan mely szennyez6dések hatnak a viziallatokra.
a szennyviztisztito-telepek mikodését.

Eszkozok:

. feladat: papfr, irészerek, ,Mire mennyi vizet hasznalok?” cim( munkalap

. feladat: a ,Vizihaz?” cimd munkalap

. feladat : mér6pohar, papir, irészerek; , A gondatlan vizpocsékold meg a viztakarékossag
mintaképe” c. munkalap

. feladat: nagy iv papir poszter készitéséhez, irészerek

. feladat: az iskolaba hozott moso6- és tisztitdszeres flakonok

. feladat: egy pohar viz, kis tl vagy tliz6gép-kapocs, cseppnyi mosogatoszer

. feladat: lyuggatott alju mtanyagpoharak, homok, kavics, kavésziré-papir, lathaté modon (pl. papirdara-
bokkal, teafilter-téltelékkel) szennyezett viz, illeszkedd méretli Givegedény

Szervezés:

SzUkséges idd: 3-4 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem
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1. feladat: csoportmunka / megheszélés
Ivoviz-teszt

Honnan jén a viziink?
A gyermekek interju-formaban kérdezzék ki sziileiket és rokonaikat, hogy a telepiilés
honnan szerzi be az ivovizét; (Felszinalatti/felszini vizb6l? Tisztitjak-e? Kloros-e az
ize? Van-e viztaroz6?). A gyermekek beszéljék meg egymas kozott ennek eredményeit,
és mindegyikiik rajzolja fel egy papirlapra a telepiilést ellatod viz szarmazasi helyét (for-

ras, kut, folyo).

Mihez hasznalunk sok vizet?

A gyermekek beszéljék meg, milyen célokra hasznaljuk mindennapi életiikben a vizet,
és becsiiljék meg a napi sajat vizfelhasznalasukat. Az altaluk becsiilt értékeket vessék
egybe az atlagos statisztikai értékekkel. Sziileik segitségével ellendrizzEk a napi vizfo-
gyasztasukat. A becsiilt és az otthon ellendrzott értékeket tiintessék fel a ,,Mire mennyi

vizet hasznalok?” munkalapon.

Atlagos vizfelhasznalas személyenként és naponta:

_ Mosogatias/mosas 22,5
_ Egyéb, pl. autébmosas, kertlocsolas 13,5
_ Kéz- és fogmosds 13,5

Lakastakaritas 5

Felhasznélas literben

Ivo- és £6z6viz 5

Ivéviz

Atlagosan mindannyian kériilbeliil 150 liter értékes iv-  tehetd. Mosogatasra és mosogatisra 15 %-ot haszna-
vizet hasznalunk fel naponta. Ebb6l azonban ténylege- lunk, egészében 33 % megy el a toalett Gblitésére és
sen csak mintegy 3 %-ot hasznalunk ivasra és f6zésre. 17 % mas célokra, igy takaritasra, kéz- és fogmosasra,
Zuhanyozasra és flirdésre a hasznalt viz ardnya 35 %-ra  autdmosasra és a kerti- €s szobandvények ontozésére.

Hattérinformacio
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2. feladat: csoportmunka / megheszélés
A viz kicsorog a keziinkhol

,»A vizihaz” cimii munkalap segitségével a gyermekek talaljak ki, hogy miként lehet
vizet megtakaritani a haztartasokban. A munkalapra irjak be a megtakaritasi lehetdsé-
geket. Az atgondolast 6sztonz6 segitséget a 3. feladat soran kaphatnak.

3. feladat: kisérlet
@Megint megtakaritottunk néhany liter vizet!
|\ %

A gyermekek a kéz- vagy fogmosas idejére allitsanak egy edényt a vizcsap ala, mérjék

meg és jegyezzEk fel, hogy hany liter vizet hasznalnak fel akkor, ha az egész 1d6 alatt
folyatjak a vizet; és mennyi a kiilonbség ehhez képest, ha a szappanozas €s a lemosas

kozott elzarjak a csapot. Az eredményeket masnap beszéljék meg az osztalyban, és
szamoljak ki, mennyi vizet lehetne megtakaritani azzal, ha az osztalyb6l mindenki oda-
figyelne arra, hogy mennyi vizet hasznal kéz- és fogmosas kozben.

C')tlet: Ezt a kisérletet egy dnként vallalkozo kézremlkddésével az osztalyterem
mosdokagylojanal is meg lehet ismételni. A gyermekek a ,,Vizpocsékolok” mun-

kalapon jegyezzék fel sajat ,vizfogyasztasi” szokasaikat.

Haztartasi vizmegtakaritasi lehetéségek

Zuhanyozzunk flirdés helyett. Egy tele kad viz 200 li-
tert tesz ki, zuhanyozashoz 4070 liter elegend6. Szap-
panozas kozben tartsuk zarva a csapot.

* A csOpdgo vizecsapokat és WC-oblitoket azonnal ja-
vittassuk meg. Egy csopdgd vizcsap naponta 17 liter
vizet pazarol el, egy csorgd WC-tartaly 50 litert.

» WC-hasznalat utan nem kell mindig a teljes 6blit6tar-
talyt leengedni, alkalmazzunk viztakarékos WC 6bli-
tést (az oblitétartaly térfogata mintegy 10 liter).

» Fogmosas és mosakodas kozben tartsuk zarva a viz-
csapot.

« Uj haztartasi késziilékek vasarlasakor viztakarékos
gépeket szerezziink be.

* A mosdgépet €s a mosogatogépet csak akkor inditsuk
be, ha tele van.

» Kézi mosogatasnal az edények elmosasat ne folyo
vizzel végezzik.

» Automosasnal ne a kerti toml6ét hasznaljuk, hanem
vodrot €s szivacsot; vagy vigyiik el az autot a moso-
ba, ahol a vizet visszaforgatjak.

* A kerti locsolashoz fogjuk fel az esvizet és a nové-
nyeket este 6ntozzik. Erds napsiitésben a viz gyor-
sabban elparolog.

Hattérinformacio
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4. feladat: megheszélés / csoportmunka
Takarékosan banik-e az iskolank a vizzel?

A gyermekek tajékozodjanak az iskola feleldsénél az egynapi vizfogyasztasrol, és ké-
szitsenek posztert az iskola vizmegtakaritasi lehetdségeirdl.

Otlet: A poszterrel a gyermekek mas osztalyok tanuléinak is fel

tudjak kelteni a figyelmét a téma irant.

5. feladat: megheszélés / csoportmunka
Minden tiszta — vagy mégsem?

A gyermekek irjak fel a haztartasokban eldfordulo vizszennyezések egy-egy fajtajat a tab-
lara. Ehhez kapcsoloddan kozdsen beszEljikk meg, hogy melyek azok az anyagok, ame-
lyek elsdsorban feleldsdk a vizek szennyezOdéséért, és a gyermekek gondoljdk végig,
hogy a kornyezetiikben talalhato természetes vizekben €szleltek-e valamilyen szennye-
z6dést, példaul feltiing habot a viz felszinén. Ismerjék fel, hogy a haztartasok foként étel-
maradékokkal és fekaliaval, de tisztito- és mososzerekkel is karositjak a felszinalatti és
a felszini vizeket. Ezért kiilondsen oda kell figyelni a moso- és tisztitoszerek takarékos
hasznalatara. Adott esetben az iskolaba behozott moso- és tisztitoszeres flakonok segitsé-
gével be lehet mutatni a kiilonféle szereket és a csomagolason talalhato figyelmeztetése- 0 tlet:

. a (bio-boltokban
ket is. A gyermekeket 6sztondzzilk az alternativ mososzerek hasznalatara.

kaphat6) mosodio héja ruha-
mosasra hasznalhato.

6. feladat: gyakorlat
Segitség, elmeriilnek a molnarpoloskak!

Vizzel t6ltott poharban helyezziink dvatosan a viz felszinére kis tlit vagy kisméretii irat-
kapcsot. A viz feliileti fesziiltsége kovetkeztében ezek a targyak Gisznak. A molnarpo-
loskak és mas rokonfajok ugyanezen az elven képesek mozogni a viz felszinén. Ezutan
cseppentsen az egyik gyermek egy csOpp mosogatoszert a vizbe és latni fogjuk, amint
a tl vagy az iratkapocs elsiillyed. A mosogatoszer csokkenti a viz feliileti fesziiltségét,
¢és a gyermekek egyszeri modon felismerhetik, hogy a szennyviziinkben 1évé moso-

szermaradvanyok karosak az olyan vizidllatok szamara, mint a molnarpoloska.

A molnarpoloska: Ez a rovar
latvanyosan szemlélteti a viz
feliileti fesziiltségét.

Foté: E.Kohlenberger/4nature
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7. feladat: Kisérlet
A mini-szennyviztisztité

A gyermekek tanari iranyitassal épitsenek az osztalyteremben mechanikai szennyviz-

tisztito-modellt. Kilyukasztott aljii milanyagpoharakba rendre toltsiink kavicsot, homo-
kot ill. a legfels6be tegyiink egy papir kavésziirt. A poharakat dugjuk egymasba és
a peremen feliiltetve l6gassuk be egy iivegedénybe. Eztan Ontsiink lathatéan (pl. pa-
pirdarabkakkal, teafilter tartalmaval) szennyezett vizet a legfelsd poharba, és figyeljiik
meg, hogy melyik réteg fogja a szennyezddéseket visszatartani. A viz fizikai (mechani-
kai) modon megtisztul. Ezutan keverjiink mosogatdszert a vizhez, és azt is ontsiik be.
A mosogatdszert mechanikai sz{iréssel nem tudjuk a vizbdl eltavolitani, ugyanis ha az
atszlirt vizet felrazzuk, hab fog képzddni. A mosogatoszert csak a szennyviztisztito-te-
lepek bioldgiai fokozata képes lebontani a mikroorganizmusok segitségével

Kisérlet:
mini-szennyviztisztito.

Otlet: Tanulmanyi kirandu-

L N o v A gyermekek ismerjék meg, hogy vannak nem lathaté szennyezdanyagok is, és a me-

chanikai tisztitas nem képes a mosogatoszert a szennyvizbdl eltavolitani.

szennyviztisztito-telep  meg-
|atogatasat.

Az abra és a munkalap segitségével a gyermekek beszéljék meg a szennyviztiszti-

to-telepek miikodését és annak tisztitasi fokozatait, és ismerjék meg, hogy a biologiai
fokozatban gyorsitva ugyanazok a folyamatok zajlanak le, mint amelyek a vizek on-
tisztulasa soran hasonl6 formaban végbemennek.

A gyermekek tudakoljak meg a polgarmesteri hivatalban, hogy a lakéhelyiik csatlakoz-
tatva van-e valamelyik szennyviztisztitora, €s ha igen, annak hany tisztitasi fokozata van.

CD-ROM informacié: Ivoviz
% Ivoviz-tisztitas
Az ivovizzel szembeni kévetelmények
Csopogo csapok
Szennyvizeink karositjak a folyokat
Hogyan miikodik egy szennyviztisztito-telep?

152

— A viz és mi
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3y, Iszaprothasz

o= iy é to-torony

Iszapviztelenitd

Szennyviztisztito-telep: Mechanikai és
biologiai szennyviztisztitas

Eleveniszapos levegtztetd
medence

Utéiilepitd medence
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Iszapelhelyezés

A haztartasban is hasznalunk olyan tisztit6- és mososzereket, amelyek hozzajarul-

nak a vizek elszennyezodéséhez

A hazi szennyviz a fekalia és az ételmaradékok mellett
tisztitoszer- és haztartasi vegyianyag-maradvanyokat is
tartalmaz. A tisztitoszer-maradvanyok veszélyesek lehet-
nek a vizi szervezetekre és az él6vizekre. Emiatt a mo-
sogato-, moso- ¢és tisztitoszerekkel lehetdleg takarékosan
kell bannunk. A WC-tisztitok és vizkdoldok mar6 sava-
kat tartalmaznak. A lefolyotisztitok, siitétisztito-szerek és
fehéritd-szerek mar6 lagokat tartalmaznak. A mosogato-
szerek és mosoporok felilletaktiv anyagokat, mindenek-
elott tenzideket tartalmaznak, amelyek csokkentik a viz
feliileti fesziiltségét, valamint foszfatokat, amelyek mint
tapanyagok a vizbe keriilve az algdk tomeges szaporoda-
sat okozzak és ezaltal oxigénhianyt idéznek elo.
A Kkisebb mososzer- és haztartasi vegyianyag-hasz-
nalat lehetéségei:
* A lefolyok gumi-szivoharanggal (pumpéval) vald
tisztitasa.
* A siitének még melegen torténd tisztitasa.
* Néhany éve mar mikroszalas térl6kenddket is arusi-
tanak, amelyekkel a szennyezddések tisztitoszer nél-
kiil is eltavolithatok.

Hattérinformacio

* Az enyhén szennyezett ruhadaraboknal az elémosast
el lehet hagyni, és az olyan ruhadarabokat, mint a pu-
lover vagy a nadrag nem kell egyszeri viselés utan
kimosni.

* A mosodszereket olyan takarékosan kell adagolni,
amennyire csak lehetséges, és elonyben kell részesi-
teni a nagyhatasi mosdszereket.

* Az egyedileg 6sszeallithatd mososzerek lehetévé te-
szik az Osszetétel mindenkori igények szerinti valtoz-
tatasat.

* Keriilni kell az olyan termékek hasznalatat, mint
a WC-tisztitd rudacskak, a mosooblito-szerek és
a fertdtlenito-szerek.

* Semmi esetre sem szabad a WC-csészébe Onteni
olyan haztartasi vegyianyagokat, mint: oldoszerek,
festékek, olajok.

Alternativ tisztitoszerek:

A zsiroldasra, vizk6-eltavolitasra, sima feliiletek tisz-

tantartasara szokasos tisztitoszerek kivaltisara ecet,

denaturalt szesz, citromsav vagy kendszappan; strolo-
szerként az étkezesi szoda hasznalhato.

A viz és mi
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Mire hasznalom a vizet?”

Mennyi vizet hasznalok A tényleges otthoni

Mihez hasznalok vizet: fel ehhez (becslés): vizfelhasznalasom:




S o V4 [}
Vizihaz?
A kép alapjdn taldld ki annak a lehetdségeit, miként lehet takaré-
koskodni a vizzel otthon. A munkalapra jegyezd fel a sajat vizta-

karékossdgi otleteidet! L(

IIERREIAIL
LT

c»> Sajat viztakarékossagi otleteim:




A gondatlan vizpocsékolo,

meg a viztakarékossag mintaképe’

A gondatlan
vizpocsékolo

... fiirddszobajaban
és konyhajaban
csopognek a viz-

csapok és szivarog

a WC-tartaly.

... mindig lehizza
az osszes vizet
a WC-tartalyhol.

... fogmosas és
kézmosas kozben
nem zarja el a viz-

csapot

... ha 0j haztartasi

gépet vasarol, nem

torodik annak viz-
fogyasztasaval.

A viztakarékossag
mintaképe

... azonnal meg-
javittat minden
csopogd csapot és
szivargo szerel-
vényt.

... ha nem Kkell,
nem engedi le

az osszes vizet

a WC-tartalyhal.

... fogmosas alatt,
vagy kézmosasnal
a szappanozas
idejére is elzarja
a csapot.

... felhivja a szii-
lei figyelmét arra,
hogy 0j gép vasar-
lasakor viztakaré-
kos kivitelt valasz-
szanak.

Es te...?



_Mi torténik, hol tortenik
a szennyviztisztito- -telepen?”

A szavakba illeszd be a hidnyzo betiiket!

A SZENNYVIZTISZTITO-TELEPEK MUKODESE

Az elsé fokozatban mechanikai tisztitas térténik. It

levalasztjdk a durva 5sszetevéket, igy a kavicsot és

az Usz6 sze_ _ _ _ _ _ déseket.

Ezutén kiilepednek a viz dltal sodort lebegéanyagok, és
_ _p formajaban osszegyiilnek a medence aljan.

A mdsodik fokozatban a szennyviz bioldgiai lebonta-

sa megy vegbe, hasonléan ahhoz, ahogy a folyokban

tortenik.

A mikroo _ _ _ _ _ _ — - ok millioi a Téplélkozésuk

sordn a szerves szennyezdket beépitik a szerveze-

tiikbe, és ezzel megtisztitjak a vizet.

Annak érdekében, hogy a vizbél minél t6bb szennyezd-

anyagot kivonjanak, a harmadik fokozatban k_ _ _ i

anyagokat alkalmaznak. Ezek az anyagok tovabbi szeny-

nyezoket kotnek meg, igy tavolitva el azokat a szenny-

vizbol.

nnyezo




Dunai torténet(ek):

A Duna ,,voros fonalként” hiizédik a mondak és valdsag kozott

A kozépkor korai ¢és kozépsd szakaszanak
eseményeit nagyszeriien abrazoljak a Nibe-
lung-dalok. Az elsé rész a burgundiak biro-
dalmaban jatszodik a Rajna parti Worms-ban:
Krimhilda bosszut eskiiszik, miutan a sajat
fivérei: Glinther, Gernot és Giselher tudtaval
meggyilkoljak a férjét. Az elhunyt nem mas,
mint a sarkany6ld Sigfrid, aki a Nibelungok
mesés kincsét is megszerezte. A Burgundi Biro-
dalom az V. szazadban valdban 1étezett a Rajna
mentén, &m Attila hunjai 436-ban meghoditot-
tak. A burgundiak kiralyat Gundahar-nak, azaz
Giinther-nek hivtak.

A masodik részben a torténet mar a Duna
mellett Gsszpontosul. Krimhilda elfogadja
a hun kirdly, Attila (a mondaban: Etzel) ké-
rését, ¢és a folyot kovetve a hunok orszagaba
koltozik. Menyegzdjiiket utkdzben, Bécsben
tartjak meg. Tizenharom évvel késobb meghiv-
ja magahoz fivéreit, és a burgundiak a fegyve-
resek ezreinek kiséretében, mindenféle kalan-

dok kozepette fel-ala jarkalnak a Duna mentén.
Az eposz Attila udvaraban veszi végét, félel-
metes vérfiirdd kozepette, amelyben (szinte)
minden résztvevo halalnak halalaval hal.

Ha a négyszer megirt dunai utazast (a kérok
utja a hunok orszagabol Wormsba, Krimhil-
danak és fegyveres kiséretének utja Attilahoz,
majd Krimhilda kdveteinek utazasa a burgundi-
akhoz, végiil a fivéreknek a ,,mar csak odafelé”
vald utazasa) pontosabban nagyit6 ala vessziik,
ezek a dunai utazasok lenylig6zo, évszazado-
kat ativeld idéutazassa valnak. A megénekelt
német, osztrak és magyar varosok is azonosit-
hatok lesznek; csaktigy, mint a legtobb bemuta-
tott személy portréja is. Attila vara: ,,Etzelburg
egy hegyen fekszik, nem messze a Duna part-
jatol.” Sok tény szol amellett, hogy ezt a helyet
a magyarorszagi Esztergom varosaban kell ke-
resniink, (németiil: Gran, szlovakul: Ostrihom
— és latinul: Strigonium), ahol ma a Bazilika
impozans kupoldja magaslik a part felett.



Folyéparti nagymosas
A folyok, mint a Duna és mellékfolyoi, boséggel
szallitjak azt az anyagot, ami a mosashoz nagy
mennyiségben sziikséges, nevezetesen: a vizet.
Kis fapallokon, erre a célra épitett mosokuny-
hokban, allando helyre lehorgonyzott ,,moso-
hajokon”, vagy csak igy egyszerlien a parton:
azel6tt igy mostuk a ruhdnkat. A szdvetet desz-
kan, sulykolofaval kellett kiverni ahhoz, hogy
a szappanmaradvanyok a szovetrostokbol el-
tavozzanak. A mosas és Oblités nagyon farad-
sagos munka volt a mosogép feltalalasa eldtt,
telente az emberek gyakran melegvizes edényt
hordtak magukkal, hogy az oblitést6l elgém-
beredett ujjaikat felmelegitsék. Amig a gyari
mososzerek meg nem jelentek, a szennyest ¢&j-
szakara hamultgban (fahamuval kevert forro
vizben) vagy hézilag késziilt szappanos lében
beaztattak, majd masnap rendesen atgyurtak és
kisulykoltak. A természetben is akad néhany
ndvény, amely szappanszerii anyagokat tartal-
maz, és viz hatasara habzik. Ezekkel a piszkot,
zsirt vagy izzadsagot ugyancsak ki lehet oldani,
pontosabban mosni a kelmék szdveteibol.

1. javaslat: izgalmas feladat kiprobalni, ho-
gyan lehet a szappanfiibdl habos vizet készite-

ni. A novényt kereshetjiik a természetben vagy
a kertben, vagy megvasarolhatjuk a patikaban.
A szép, halvany rozsaszin viragi ndvény tudo-
manyos neve: Saponaria officinalis. A gyokerét
fel kell darabolni és le kell forrazni.

2. javaslat: A gyermekek altal kedvelt vad-
gesztenye is tartalmaz hasonl6d szappanszerii
anyagokat. Az apréra vagott és leforrazott ma-
gokbdl habzo lug nyerhetd, amellyel megkisé-
relhetjiik egy proba-szdvetdarab foltjainak el-

tavolitasat.

Foté: Erika Gussmann
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Szappanfii: Leveleit vizben szétmorzsolva
habot készithetiink
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4.2. Mezogazdasag

A foldekrdl a tanyérunkba

A mezogazdasag alapvetd élelmiszerekkel 14t el benniinket, embereket, és fontos be-
vételi forrasa a Duna-medence lakossadganak. A valtozatos kulturtajak hozzajarulnak
a fajok sokféleségének fenntartasahoz.

A mezbgazdasagi termelés fiigg attol, hogy elegendd viz van-e a novények termesz-
téséhez és az allatok itatasahoz. A mezdgazdasag vizfelhasznalasa igen nagy, de valtozo
a Duna egyes orszagaiban.

A gondatlan vizkivételek, a tultragyazas, a névényvéddszerek hasznalata és az in-
tenziv allattartds nagy mértékben befolyasoljak az élovizeket és a vizes ¢élohelyeket.
A mezogazdasagi termoteriiletek novelése érdekében lecsapoljak a vizenyds teriilete-
ket. Az iparszerii mez6gazdasagi termelés nem megfelelé modszerei talajer6zidhoz és
a talajok szikesedéséhez vezethetnek. A kornyezetbarat, fenntarthatdé mezdgazdasagi
termelés megvalositasa egyike a legnagyobb kihivasoknak.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogyan kell hazilag vajat késziteni.

v’ hogy az iparszer(i mez6gazdasag nagy viz-, mUtragya- és novényvéddszer-felhasznalassal jar.

v hogy a fenntarthaté mezégazdasagi technoldgiaval készult termékek megvéasarlasaval kiméljik a folydinkat.
v jatékos formaban, milyen hatéssal van a tul sok nitrogén a talajvizre.

v mennyire fontos a talajok zavartalan élete.

v' a biotermékeket és a helyi készitményeket megbecsdlni.

Eszkozok:

1. feladat: kenyér (lehetéleg biotermék), habtejszin, kis fedeles élelmiszer-doboz

2. feladat: ,A viz nyomaban a reggelinél” munkalap, iroeszkoz

3. feladat: ,Gondolkozz el mar kicsit a mez6gazdasagrol!” munkalap, iréeszkoz

4. feladat: fehér és szines papircsikok, ragasztdszalag

5. feladat: épitéelemek a gilisztalada készitéséhez: tvegfall doboz, (pl. egy régi akvarium), ktlonféle talajok,
kovakovek, zoldség- és gylimolcsmaradékok, szaraz lomb, foldigilisztak

6. feladat: a kornyékroél szarmazo élelmiszerek, biogazdalkodassal készilt mezégazdasagi termékek

Szervezés:

SzUkséges idd: 3 tanitasi egység, 1 tanulmanyi kirandulas egy biogazdalkodast folytaté mez6gazda-
sagi Uzembe
Helyszin: osztalyterem, iskolaudvar, biogazdalkod6 mezdgazdasagi lizem
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1. feladat: kisérlet
Kopiiljiink vajat!

A gyermekek az iskolaban allitsanak el vajat hazilagos modszerrel. Egy zarhato fedelt
edénybe toltsenek habtejszint, a gyermekek adogassak korbe és razogassak mindaddig,
amig a tejszinbdl vaj nem lesz.

A végén a sajat készitésii vajat fogyasszak el iskolai uzsonnaként.

2. feladat: megheszeélés / csoportmunka
Mennyi viz rejtozik a kenyeremben?

A mezdgazdasagi termékekben rengeteg viz rejtozik, amelyet a felszini vagy a felszin-
alatti vizekbol vettek ki. A gyermekek becsiiljék meg, hogy bizonyos élelmiszerek el6-
allitdasahoz mennyi vizre van sziikség, és a becslésiiket irjak be ,,A viz nyomaban a reg-
gelinél” cimli munkalapra. Végiil a gyermekek az osztalyteremben hasonlitsak &ssze
a becsléseiket a példaként megadott értékekkel.

Kiilénféle mezdgazdasagi termékek eldallitasahoz sziikséges vizmennyiségek
1 kg biza 1.500 liter

1 kg baromfihis 6.000 liter
1 kg kenyér 1.000 liter
1 kg tej 1.000 liter
1 kg nadcukor 3.000 liter
1 kg répacukor 120 liter
1 db tojas 135 liter
1 kg burgonya 500 liter
1 kg sertéshus 10.000 liter

1 kg marhahts 15.000 liter

1 1 1 1 J
0 3,000 6,000 9,000 12,000 15,000

Osszehasonlitasul: egy tele fiird6kadba mintegy 200 liter viz fér.

Ehhez kapcsolddoan a gyermekek kérdezzék meg odahaza, hogy egy hét alatt hany kg
kenyeret, hany liter tejet és hany kg huist fogyaszt a csaladjuk. Ebbol szamoljak ki, hogy
mennyi vizet hasznaltak fel az egész osztaly részére sziikséges mezdgazdasagi termé-
kek eldallitasa soran.
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3. feladat: Beszélgessiik a mezogazdasagrol!
Gondolj utana a mezogazdasaghan!

A gyermekek talaljak ki, milyen elveket kell kdvetni a fenntarthaté mezégazdasagban,
mi kell ahhoz, hogy a mezdgazdasagot fenntarthatova lehessen atalakitani. Az otlete-

ket irjak fel a tablara és az osztaly beszélje meg! A ,,Gondolkozz el egy kicsit a mez6-
gazdasagrol!” munkalap segitségével a gyermekek foglalkozzanak elmélyiiltebben is
a témaval.

CD-ROM informacié: A mezégazdasag helyzete a Duna-medencében

Otlet: Igényes feladat, ezért inkabb a nagyobb gyermekeknek valc.

4. feladat: Jaték
Nitrogén miitragyak — ami sok, az sok!

A novényeknek a ndvekedésiikhoz nitrogénre van sziikségiik. Az aratas soran a nové-
nyekben megkotott nitrogén kikeriil a szantofoldrol, amit azutan potolni kell. A foldek

tragyazasakor esetenként tul sok szerves- vagy miitragyat hasznalnak, amit a ndvények
mar nem tudnak felvenni, és ezért az a vizfolyasokba vagy felszinalatti vizekbe kertil.
Ez algaviragzast vagy ivoviz-mindségi problémakat okozhat.

Az osztalytermet vagy az iskolaudvar egy részét nyilvanitsuk szantofolddé.

A kornyezetbarat mezégazdasaghoz vezet6 tton

A novénytermelésnél tartozkodni kell a ndvényvédo-
szerek €s a mitragyak hasznalatatol. A talaj termd-
képességét természetes modszerekkel kell novelni.
A foldeken az egymas ndvekedését segitdé novények
valtakozo vetésével vetésforgot kell alkalmazni, pél-
daul a gabonafélék és a hiivelyesek vetésével. A no-
vényvédelem természetes segitéiként rovarokat,
igy bizonyos bogar- és dardzsfajokat kell beallitani.
A vizkészletekkel felelosen és takarékosan és kell

banni. Az allattenyésztésben tartozkodni kell a tome-
ges allattartastol és a fajnak megfeleld tartasi mod-
szereket kell alkalmazni. A ndvénytermesztés €s az
allattenyésztés 0sszekapcsoldsaval, kiilonbozo fajta-
ju kultarndvények termesztésével, és a szantofoldek
kozotti zold savok és sovények segitségével novelni
kell a fajok sokféleségét. A termelést a mezdgazda-
sagi 0koszisztéman belill a természetes folyamatok
erdsitésével fokozzak.

Hattérinformacio
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Egy kisebb létszamu gyermekcsoport (javaslat: 5 f6) alakitsa azokat a ndvénye-
ket, amelyekkel betelepitik a szantofoldet. A gyermekek jel6ljék meg magukat zold
papircsikkal és oszoljanak szét a jatékteriileten. A tobbi gyermek a nitrat-miitragyak
nitrogénmolekulait alakitja, 6k olyan fehér papircsikkal jel6ljék meg magukat, amire
nagy N betii van irva. A nitrogénmolekulak jarkaljanak a novények kozott fel-ald, majd
vezényszora valasszanak ki egy gyermeket a novényeket megszemélyesitok koziil, és
nyujtsanak egymasnak kezet. Csakhogy tobb nitrogénmolekula van, mint ndvény, igy

Otlet: Az osztaly keressen
fel egy olyan mez6gazdasagi
Uzemet, amely biogazdal-

nem tud mindegyikiik partnert talalni maganak. A kdvetkez6 esonél a f616s nitrogénmo-
lekulak kimosddnak a talajbol, és a felszinalatti vizekbe vagy a vizfolyasokba keriilnek.

A gyermekek csapjanak kozosen es6-zajt, és azok a gyermekek, akik nitrogénmolekulat Y

meg a biogazdalkodas mun-
kamodszereirdl.

alakitottak és nem talaltak partnert, gyiilekezzenek a jatéktér egyik sarkaban. Ok a talaj-
vizbe keriiltek. A nitrogénmolekulékat felveszik a ndvények, €s a nitrogénmolekulakat

alakité gyermekek térjenek vissza a kiindulasi helytikre. A kovetkezd kdrokben a nové-
nyeket mas-mas gyermekek alakitjak, és a jaték 0jra indul.

Nitrogén-korforgas: A nitrogén a szerves hulladékokkal bekeriil a talajba, ahonnan
azt a novények felveszik, mint fontos tdpanyagot. A tiltragyazas sordn a folosleges
mennyiségli nitrogén a talajban marad, és szennyezheti a felszinalatti vizeket.

A viz és mi 165



5. feladat: kisérlet
Elet a talajban — akcioban a foldigilisztak

Az €16, novényvédo-szerekkel nem terhelt talajban nagy a nylizsgés. A gyermekek a gi-
lisztalada segitségével megfigyelhetik ezeknek a faradhatatlan allatoknak a tevékeny-
ségét. A foldigilisztak az elhalt ndvényi részekkel taplalkoznak, fellazitjak és az tiriilé-
kiikkel tragyazzak a talajt.

Mire van sziikség a gilisztalada épitéséhez:
» Uvegfalu lada, példaul egy régi akvarium
« Kiilonb6z6 tipusu talajok, mint agyag, homok, kerti fold
» Kovakd-darabok
* Z06ldség-¢s gytimolcs-hulladékok, pl. almahéj, salatalevél, burgonyahéj, sargarépa stb.
* Szaraz lomb
* Foldigilisztak

Szaraz
lomb

Z6ldség- és
gylimolcshulladék

Homok

Fold

Kavics

> Agyag

A kiilonféle talajokat €s a kavicsot rétegesen toltsiik be, a zoldség- és gylimdlcshulla-
dékot dugjuk be kiilonb6z6 magassagu helyekre szorosan az iivegtablak mellé, és felsé
rétegként teritsiik el a szaraz lombot. Ezutan helyezziik 6vatosan a ladaba a foldigilisz-
takat, amelyeket valdsziniileg az iskolaudvaron is tudunk gyfijteni. A gilisztaladat takar-
juk le kenddvel, hogy a foldigilisztakat védjiik a fénytol, és allitsuk arnyékba a szabad-
ban, vagy az iskola egy hiivos helyiségében. A foldigilisztakat mindig friss zoldség- és
gylimolcshulladékkal kell ellatni, és a foldet tartsuk enyhén nedves allapotban.

A gyermekek minden nap szemléljék meg a gilisztaladat, és figyeljék meg, ahogyan
a foldigilisztak jaratokat épitenek, a kiilonféle talajokat atkeverik és a zoldség- és gyii-
mdlcshulladékot hasznositjak. A gilisztatiriilék kis kupacai konnyen felismerhetdk. Fel-
bukkanasa azt mutatja, hogyan tragyazzak a foldet ezek az allatok.

A foldigilisztadk a mezdgazdasagi teriileteken értékes szolgalatot nyujtanak a tevé-
kenységiikkel. E16 talaj azonban csak ott tud kialakulni, ahol a novényvédészereket és
a mitragyakat csak korlatozott mennyiségben hasznaljak.
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6. feladat: megheszélés / csoportmunka

Bio-hiifé az iskolaban, a hio jobban izlik!

A gyermekek az illetékes személyek segitségével szervezzenek uzsonna-biifét olyan
biotermékekbdl és élelmiszerekbdl, amelyek a kornyékrdl szarmaznak, €s tajékoztassak

iskolatarsaikat és -tarsnéiket a biogazdalkodas elényeirdl.

CD-ROM informacié: A fenntarthaté mezégazdasag alapelvei aﬂ
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Ontozési modszerek

.A viz nyomdban a reggelinél”

A reggelinél iilsz, valészinileg kenyeret eszel és tejet iszol hozzd. Biztos
érdekes lenne tudnod, hogy 1 kg kenyér elddllitdsahoz mennyi vizre van sziik-
ség. Végezd el a reggeli-tesztet!

A sziileid segitségével mérd le azoknak a termékeknek a mennyiségét, amit
a reggelinél magadhoz veszel, és utdna becsiild meg annak a viznek a meny-
nyiségét, ami ezeknek az elddllitdésdhoz kell. Mdsnap az osztdlyban dssze-
hasonlithatod az eredményeket.

o Tényleges
Reggeli ételeid Az 4ltalad becsiilt vizmennyiség
(termékek grammban) vizfelhasznalas (literben) (az osztalyban kdzdsen

hasonlitsatok ossze)

Kenyér

Tej

Cukor

Tojas

Gabonamagvak

Sonka (sertéshiis)

Egyéb termékek



Gondolkozz el egy kicsit a mezégazdasdgrol!

Az alébbi szésaldtdban minden mondatfoszldnynak van valami kéze a me-
z8gazdasdghoz. Vélaszd ki és ird be a tébldzatba kézilik azokat a fogal-
makat, amelyekrdl gy gondolod, hogy azok olyan mezdgazdasaghoz tar-
toznak, amelyben az emberek és az dllatok dsszhangban tudnak élni.

® kémiai névényvédoszer
®természetes trdgydzds emiitragyak
®tdmeges dllattartds ®természetes
novényvédelem a hasznos rovarok segit-
ségével ®az dllatoknak elég helyiik van
e kevés kisdllat a talajban
eviztakarékos éntézés ®hatalmas foldek
sok vizet fogyaszto
ontozéberendezésekkel
®@sévények és bokrok a foldek ko6zott
@ monékultirds egyetlen névényfajjal
®gazdag dllati élet a talajban,
pl. foldigilisztak

Fenntarthaté mezdgazdasdg




Dunai torténet(ek):

A Duna kapocs a korabbi kultarakhoz -

A mezdgazdasag térhéditasa a Duna mentén

A Duna a korai id6kben is a kulturalis fejlodés
kozvetitovonala volt a Kelet és a Nyugat ko-
ZOtt.

gy mar a korai kékorban is indittatast ad-
hatott az elsd foldmiiveld kultarak vandor-
mozgalmainak, hogy a kozel-keleti ,,Termé-
keny félhold” és a Foldkdzi-tenger térségébdl
a Dunat kovetve Eurdpaba jojjenek! Ezt ko-
vetden ennek az életmodnak regionalis valto-
zatai alakultak ki. Idében el0szor az Al-Duna,
majd a kozEépso szakasz mentén, végiil a Duna
felsé folyasanal alakultak ki foldmiives kulta-
rak. Ez az életmod az emberiség torténete so-
ran elsok kozott kapesolodott 6ssze az allando
letelepedéssel, a foldmiiveléssel és az allatte-
nyésztéssel.

Az élelmezési koriilmények javulasa a né-
pesség jelentds novekedéséhez vezetett (neoli-
tikus forradalom).

Az emberiség 0kori tanii a Duna mentén:

A Duna felso6 folyasanal szamos tlizk6-, jaspis-
¢és kovako-lelohelyet lehet talalni, amelyek fon-
tos alapanyagot szolgaltattak a nyil- 1andzsa- és
szigonyhegyek, valamint a kaparokések készi-
tés¢hez. Ezeknek az nyersanyagoknak a nyo-
mait a Duna k6zépso szakaszaig lehet kdvetni.
Azt, hogy ebben az idében a Dunat hasznal-
tak-e mar kozlekedési Gtvonalként, és a Duna
melletti embercsoportok kdzott mennyire volt
intenziv a kapcsolattartas, nem lehet megmon-
dani. Telepiilésnyomokat azonban mar a ko-
rai kékorbol is tobb dunamelléki helyen lehet
taldlni, mint példanak okaért a Wachauban,

Ausztria egyik a legrégebbi idok ota lakott he-
lyén, ahol a mintegy 25.000 éves 6-kékori Wil-
lendorfi Vénuszt is megtalaltak.

A Dzserdap-(Perdap)-szoros (Vaskapu) bar-
langjaiban a Karpatok déli lejtdjén olyan nyo-
mokat talaltak, amelyekbdl arra lehet kdvetkez-
tetni, hogy ott mar 20.000 évvel ezel6tti emberi
élet volt. Mindkét teriiletet kedvezd mikrokli-
mai adottsagok jellemzik, a jégkorszak valtozo
hémérsékletii idoszakaiban a napsiitotte meleg
volgyek elddeink szamara jo életfeltételeket
nyujtottak. Valoszinilleg a Duna halgazdagsaga
is 0sztonzOen hatott a betelepiilésre.

Késo-kokori Duna menti kultirak
Lepenski vir (a Vaskapu déli teraszos lejtdin):
A vizlépeso felduzzasztasa el6tt olyan fahazak
maradvanyait fedezték fel, amelyeket a Vas-
Kr.e. 8500-t6] kezd6dden, és amelyek allan-
do letelepedésére utalnak. Ezeket a telepiilé-
seket Kr.e. 8500 és 5500 kozott valoszintileg
vadaszok és dunai halaszok laktak. A gorgetett
hordalékbdl szarmaz6 homokkdvekbe (16—70
cm magas), ember- és hal-motivumokat tar-
talmazo, fejet abrazold6 dombormuveket farag-
tak — az eurdpai szobraszat legkorabbi miiveit.
A Vaskapu-szorosban dsszesen tiz hasonlo6 tele-
piilést tartak fel, a teraszok tehat mintegy 3000
éven keresztiil egy viragzo kultira kdzpontjai
voltak.

A kései kokorszak foldmiiveld telepiilései
mindenekel6tt a folyd menti termékeny 16sz06s
vidékeken jottek 1étre, amint azt a Duna-me-



dencében a kdvetkezd példak is mutatjak:

A Duna-kultira, amit Vincsa-kultaranak
is hivnak, Kr.e. 5300 és 3500 kozott 1étezett
a balkani térségben, (it beleértve a mai Szer-
bia, Nyugat-Romania, Nyugat-Bulgaria, D¢l-
kelet-Magyarorszag, Kelet-Bosznia ¢s Dél-
Ukrajna teriiletét). Az e kultara egyik nevét ado
helység, Vincsa (Vinca) Belgradtol 14 km-re,
a Duna mellett fekszik. Itt a foldmiivelés (min-
denekel6tt az egyszemii buza, mas néven az
alakorn, egy 6si buzafajta) és az allattenyésztés
(elsésorban szarvasmarha, juh, kecske) nyo-
maira bukkantak. Lakdi négyszog alaprajzi
fahazakban laktak, amelyek egy része tobb he-
lyiségbdl allt. A fazekassag itt jatszott elészor
meghatarozo szerepet.

A Vincsa-kultira mar egy o-eurdpai, ide-

gennek tiing irast is alkalmazott, amelyet mind
a mai napig nem fejtettek meg, (az elsd ismert
irast a sumérok hasznaltdk kb. Kre. 3200 ko-
ril). Az ezzel az irasjelekkel diszitett agyag-
cserepek, edények és szobrocskak lelohelyei
Kelet-Magyarorszagtol Szerbian és Romanian at
Bulgariaig és Eszak-Gorogorszagig hiizodnak.

A mintegy 11 m magas vincsai domb tobb
egymas folotti kultarréteget rejt, amelyek azt
dokumentaljak, hogy a telepiilést tobb évezre-
den keresztiil, a korai kékorszaktol a bronzkor-
szakig folyamatosan laktak.

Az igazoltan legkorabbi rézmiivesség a Vas-
kapu vidékén mar Kr.e. 5500 koriil miikodott.
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4.3. Vizenergia

A folyéinkbél szarmazé energia

Folyodinkon a vizerd hasznositasanak régi hagyomanyai vannak. A hajémalmokban ga-
bonat 6roltek, a fabol készitett vizikerekek flirészmalmokat és kovacsolo-miiveket haj-
tottak. Az iparosodas eldtti idokben sok gazdasagi 4g kozvetleniil a vizerdre volt ala-
pozva. Napjainkban a vizenergiabol foként villamos energiat, azaz aramot nyernek, ami
megujuld energidnak szamit. A duzzasztogatak azonban nagy hatassal vannak a vizekre

rrrrrr

mos aram eldallitasara mas megujuld energiaforrasok is léteznek.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v' avizenergia, mint megujuld energiaforras hasznositdsanak jelentéségét, de a folydkra valé negativ hata-
sait is.

v'a megujuld energiak formait.

v személtet6 eszkoz segitségével a vizenergia miikodését, és hogy a villamos arammal valé takarékossaggal
mindenki tehet valamit a foly6inkért.

Eszkozok:

1. feladat: papir, ragasztészalag, iréeszkozok

2. feladat: kotétd, dres joghurtos doboz, 2 dug6, egy szal fonal, ollo, lombflrész vagy zsebkés, folyékony
ragaszto, tal, egy palack viz

3. feladat: nagyméretli papirlap, irbeszkdzok

Szervezés:

Szlkséges id6: 3 oktatasi egység
Helyszin: osztélyterem

174
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1. feladat: Csoportmunka / megheszélés
Az aram valéban a konnektorban keletkezne?!

A gyermekek gondoljak végig, hogy a villamos energia eldallitasara milyen energiafor-

rasok hasznalhatok, és minden egyes energiaforrast irjanak fel egy kis papirlapra. Gyijt-

siik Ossze a cédulakat, az egyes fogalmakat ragasszuk fel a tablara. Masodik 1épésben

az energiaforrasokat rendezziik két csoportba aszerint, hogy azok megtjulok, vagy nem.

A gyermekekkel beszéljiik meg, hogy a kiilonb6z6 energiaformak hasznalatanak milyen

kovetkezmeényei lehetnek, és hogy a megujuld energiaforrasokat a természeti eréforrasok

fenntarthat6 hasznalatanak szellemében nagyobb aranyban kellene hasznositanunk.

CD-ROM informaciok: A megujulé energia tovabbi formai

Egyes Duna-menti orszagok villamosenergia-termelése

Honnan kapjuk az aramot?

Mindennapi életiinkben mindannyian dramot haszna-
lunk. Fényforrasokban, fozésre, fiitésre, a haztartasi
késziilékekben. Aram nélkiil az ipari aruk termelése
sem lenne lehetséges. Az aramhoz az energiat fosszilis
energiahordozokbol, mint a szén, a kéolaj és a foldgaz;
atomenergiabol €s a meglijul6 energiaforrasokbol lehet
kinyerni. Az aramot leggyakrabban valamilyen turbina
altal hajtott generatorral allitjak elo.

Megijul6 energia, mi az?

A megujulé energidk kimerithetetlen természetes ener-
giaforrasok, amelyek a napenergia segitségével allan-
ddan regeneralodnak, ellentétben a fosszilis energia-
hordozokkal, mint amilyen a szén, a kdolaj, a foldgaz
és az atomenergia, (utobbihoz kiinduldsi anyagként
urant hasznalnak).

A napfényt kozvetleniil hasznosité megtijulé ener-
giahasznositd berendezések a napkollektorok és a nap-
elemek. A napenergia kozvetett hasznositasa torténik
a széler6- és vizer6-hasznositas soran, valamint a bio-
masszat égetd eromiivekben (amelyek az ujratermel6do
nyersanyagokban tarolt energiat hasznositjak), valamint
a Fold felszini melegét hasznosito berendezésekben.

Ezek a berendezések nem, vagy csak csekély meny-
nyiségben termelnek klimavaltozast okozo iiveghaz-
hatasu gazokat. Mivel az arviz-katasztrofak és a szaraz

st

id8szakok Osszefliggésben vannak a klimavaltozassal,
a megujulo energiak felhasznalasa az egyik eszkoze az
iiveghazhatast okoz6 gazkibocsatasok csokkentésének.
A Duna-medence orszagaiban a megujulo energiak na-
gyobbrészt a vizerdbol szarmaznak, a tobbi megijuld
energiaformat eddig csak kevéssé hasznositottak, vagy
azok nem allnak minden idében rendelkezésre.

Megiijulé energiaformak:

Napenergia

A napsugarzast a napenergia-cellak (napelemek) segit-
ségével kozvetleniil villamos aramma lehet atalakitani.
A napelemes zsebszamologépekkel ez a hatas jol be-
mutathato.

Az elektromos aram napsugarzasbol torténd eldallita-
sanak egy masik lehet6ségét a termikus naperémiivekben
aknazzak ki. Ezekben a napsugarzast parabola-tiikrok-
kel osszegytjtik, a vizet felmelegitik, gézt fejlesztenek
beldle, amellyel ugyancsak turbindkat hajtanak meg.

Azt a koriilményt, hogy a napsiititte testek felme-
legszenek, a melegviz készitésénél lehet kihasznalni.
Ennek egyik lehetdsége a haztetére szerelhet6 sik nap-
kollektorok hasznalata. A hoveszteség minimalizalasa
érdekében a felmelegedo vizet szallitd csdveket szige-
telik. gy a vizet akar 90 °C hémérsékletre lehet fel-
melegiteni. >>>
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Példanak okaért egy vizzel telt kerti tomld segitsé-
gével, ha elég sokaig siiti a nap, akar meleg zuhanyt
lehet venni.

A napenergia rendelkezésre allasa korlatozott, példa-
ul télen, borult égnél vagy éjszaka. A napelem-cellak
pedig nagy helyet foglalnak.

Szél

A sz¢él mozgasi energiajanak segitségével szarnylapa-
tos forgdrészt (rotor) hajtanak meg, amely generator
kozbeiktatasaval aram eldallitasara alkalmas. A szél-
erdmiivi berendezések teljesitménye a jarokerekek
(rotorlapatok) atmérGjétdl és a szél sebességétol fiigg.
Az atmérd kétszeresre valo novelésével a teljesitmény
négyszerezodik, kétszeres szélsebességnél pedig akar
a nyolcszorosara novekszik.

Korabban a sz¢€l erejét a szélmalmokban a gabona-
magvak lisztté drlésére hasznaltak. A sz¢él nem mindig
flj, ezért enegiajanak felhasznalasi lehetoségeket az
évszakok és az iddjaras is befolyasoljak. A széler6mii-
vek telepitése a domborzati viszonyoktol is fiigg.

Viz

A vizerémiivek az draml6 viz energiajat alakitjak villa-
mos aramma. Az alfoldi szakaszokra telepitett kisesésii
vizeromiiveket sikvizi erdmiiveknek nevezik. A folyot
a duzzasztomiivel visszatartjak és vizszintkiilonbséget
(hasznosithato esést) hoznak létre. Az esés kovetkez-
tében a viz nagy sebességgel ataramlik a turbinakon,
amelyek egy-egy aramtermeld generatort hajtanak.

A folyami vizeromiivek csucsiizemben is jarathatok.
Ez azt jelenti, hogy a vizet betarozzak, hogy a nagy
energiafogyasztasu napszakokban a villamos aram ter-
meléséhez tobb viz allhasson rendelkezésre, mint nor-
mal atfolyasnal.

A hegyes vidékeken tarozos (vagy mas néven volgy-
zarogatas) erOmiiveket épitenek, amelyeknél a nagy
vizhozamu iddszakokban, példaul hoolvadaskor a vi-
zet hatalmas duzzasztogatakkal visszatartjak és taroz-
zak. Ezeket az erémiiveket rovid id6 alatt tizembe lehet

Hattérinformacio

helyezni vagy le lehet allitani. A vizet nyomocsoveken
vezetik az erdtelepre, amely akar a duzzasztogattol ta-
volabbi helyen is elhelyezhetd. A tarozos erémiivek
a legnagyobb energiafogyasztasu idészakokban kap-
csolodnak be az energiatermelésbe, vagy télen, amikor
a folyok kevesebb vizet szallitanak, és a tarozott vizre
kell hagyatkozni.

Nem megujulé energiafajtak:
Fosszilis energia
A szén, a koolaj és a foldgaz olyan nyersanyagok, ame-
lyek sokmillié évvel ezel6tt az allati s ndvényi marad-
vanyokbol képzdédtek. Ezek a nyersanyagok csak kor-
latozott mennyiségben fordulnak el és nem képesek
megujulni.

A hderémiivekben torténd energiatermelés soran
a fosszilis energiahordozokat elégetik, amelynek soran
széndioxid, nitrogénoxid és mas vegyliletek keletkez-
nek. Az elégetés soran keletkezo hovel a vizet felfor-
raljak, és az igy keletkez6 gbzzel turbinakat hajtanak.
A fosszilis energiahordozok jol raktarozhatok, azonban
ezeknek az anyagoknak a szallitdsa és taroldsa sordn
balesetek torténhetnek, amelyek mindenekel6tt a kdolaj
esetében komoly karokat okozhatnak a kérnyezetben.

A magas széndioxid-kibocsatas kovetkeztében
a fosszilis energiahordozok felhasznalasa hozzéjarul
a klimavaltozashoz.

Atomenergia

Az atomenergia kiinduld terméke az urdnérc, ame-
lyet banyakban termelnek ki. Az atomerémiivekben az
uranatomok maghasadasakor felszabadul6 energiaval
vizet forralnak. A gézzel turbindkat hajtanak, és azok
a generatorok segitségével aramot termelnek.

Az atomenergiaval torténd aramtermelés minden
fazisaban radioaktiv anyagok keletkeznek, és a radio-
aktiv hulladékok végsé elhelyezése nincs megoldva.
Az atomerémuvi baleseteknél nagy teriileteket érhet
sugarszennyezes.
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2. feladat: Gyakorlat
A viz ereje az osztalyteremben

Készitsiink vizikereket! Ehhez egy dugora lombfiirésszel vagy zsebkéssel vagjunk hat
bemetszést. A dugot hosszaban furjuk at kototivel. Egy kerek joghurtos poharnak vag-
juk le az aljat, és az oldalat vagjuk fel hat egyenld részre. A pohar darabjait ragasszuk
bele a dugd bemetszéseibe. Miutan a ragasztd megkotott, a fonal egyik végét kossiik
ra a masodik dugora, a masik végét pedig a kototiire. A vizikereket helyezziik egy al-
kalmas méretii tal peremére és a palackbol raontott vizzel hajtsuk meg. A fejlesztett
teljesitmény azaltal valik lathatova, hogy a masodik dugét a feltekeredd szal felemeli.
A vizespalack a viztarozot jelképezi, amelybdl csak ugy mint a vizerdmiiben a viz a tur-
binakra jut. A vizikereket a patakba is behelyezhetjiik, ha a kototit két, a talajba szurt
villas agra helyezziik.

A vizikerék forgasa azt szemlélteti, hogy a villamos aramot legtobbszor mozgasi
energiabol allitjak eld. Ugyanez az elv ismerhetd fel a kerékpar-dinamo esetében is.

CD-ROM informacié: Tokfélék, veszélyeztetett halfajok a Duna-medencében a:
Vizerémiivek a Duna-medencében

(")tlet: a kisérlet az osztalyteremben |év6 mosdokagylonal, vezetékes vizzel is

mukaodik.
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A vizeromivek hatasai

Duzzasztott folyok

A vizerémiuvek a duzzasztas révén megvaltoztatjak a fo-
lyok folyasat. A duzzasztasi térben a mélység nagyobb
lesz, a folyo szélesebb, és az aramlasi sebesség kisebb.
A duzzasztas karositja vagy akar teljesen vizzel borithat-
ja a természetes folyomeder szigeteit, partsavjait, ami-
nek kovetkeztében a magas €s alacsony vizallasoknak
a természetes arterek szempontjabol 1étfontossagh val-
takozasa megsziinik. Az artéri él6helyek megsziinnek €s
ezt azok az allat- €s ndvényfajok, amelyek a vizallas fo-
lyamatos valtozasat igénylik, nem képesek tulélni.

A vizerémiivekhez csatlakozoan duzzasztogatakat is
épitenek, amelyek a folyd vizét az erdmiivekbe tere-
lik. A dunacstni (Cunovo-i) duzzasztémii a Duna vi-
zének 80-% at a bdsi (Gabcikovo-i) vizerdmiivet ellato
lizemviz-csatornaba tereli. Az eredeti mederszakasz és
a mellette huzodo vizes él6helyek — a magyarorszagi
parton a Szigetkoz, a szlovakiai parton a Csallokoz
(Zitny Ostrov) — vizhidnytél szenvednek.

A folyé nem szallit hordalékot

A folyo folyamatossaganak duzzasztomiivekkel valo
megszakitasa oda vezet, hogy a kavics és homok egy ré-
szét a folyd nem tudja magaval vinni, hanem azt a duz-
zasztogatak feletti oldalon lerakja.

A lelassulo folyas

A duzzasztott térben az aramlasi
sebesség csokkenése kovetkez-
tében a finom anyag kiiilepszik
a foly¢ aljan. Ez a folyomeder po-
rusainak eltom6dését okozza, ami
pedig a felszinalatti vizek utanpot-
lasat akadalyozza, mivel a viz nem
tud a parti savokba és a felszin-
alatti viztestekbe beszivarogni.

A finom anyag a lerakodasa so-
ran betakarja a természetes kavics-
agyat. Ez a valtozas érinti a talaj-
lako kisallatokat és az aramlo vizet
kedvel6 halakat is, amelyek az ik-
raikat a kavicsra szoktak lerakni, és
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amelyek igy elveszitik az ivohelyeiket. Tovabbi kovet-
kezmény a folyo Ontisztul6 képességének csokkenése.

Mi torténik a duzzasztogat mogott?

Az alvizi oldalon, a duzzasztogat utan medermélyiilés
kovetkezik be, mivel a folyo6 a szallitoképessége kovet-
keztében a kavicsot €s homokot magaval viszi. Ez a fo-
lyamat a vizszint csokkenéséhez vezethet, amelynek
kovetkeztében a talajviz szintje is csokkenhet. Ez ha-
tassal van az alvizi oldalon 1év6 él6helyekre. Az arterek
és a parti savok példaul nem kapnak tobbé elegendd vi-
zet. A magyarorszagi Duna-szakaszon a mélyiilés éves
meértéke 1-3 c¢m, az ausztriai Duna-szakaszon Bécstol
keletre a folyomeder évi 3—4 cm-t mélyiil. Az erémii-
vek mogotti beragodast ma kiillonb6zd szemnagysagu
hordalékok koltséges visszatoltésével probaljak meg-
akadalyozni, mint példaul Bécstol keletre.

A vandorlo halfajok

A duzzasztdgatak egyik jelentds hatdsa az, hogy leg-
tobbszor athatolhatatlan akadalyt képeznek a felfelé
vandorlo halak szamara. A nagytestii tokfélék a Duna
kozépso és felsd szakaszan — tobbek kozott a Vaskapu-
nal épiilt duzzasztomii kvetkeztében — kihaltak, mivel

a fels6-dunai ivohelyeiket nem tudtak tobbé elérni.

Ives duzzasztogat: Bradisor, Roméania

Foté DRP/ Victor Mello
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3. feladat: csoportmunka / megheszélés

Ajandékozzuk meg a folyét!

Az energia megtakaritasaval segitjiik a folyoinkat és a természetet.
A gyermekek gondoljak at, hogyan lehet az iskolaban és otthon takarékoskodni az
arammal. Az osztaly otleteit gytjtsiik ssze egy nagy papirlapon. Minden gyermek va-

lasszon magénak olyan energia-megtakaritdsi lehetdséget, amit tandri és sziili segit-

ségével meg tud valositani €s ezaltal megajandékozhatja a folyokat. A gyermekek egy

poszteren mutassak be az ajandékaikat az iskolaba jaré tobbi gyermeknek.

C')tlet: A gyermekek 0sztdnzése céljabdl adomanyozzunk oklevelet minden
,A folyoknak adott ajandékért”, amelyen tlntessik fel azt az energia-megtakari-

tasi lehet6séget, amelyet az illet§ gyermek kitalalt.

Otlet: Valamelyik iskola kérnyéki vizerém( meglatogatasa soran szemléltes-
slik a vizer6m( miikédését és a folyora vald hatasat.

Néhany lehetdség az aram iskolai és otthoni megtakaritasara

Energiatakarékos égék hasznalata az iskolaban és ott-
hon.

Az elektromos késziilékeket mindig teljesen kapcsol-
juk ki, a készenléti (stand-by) tizemmodd sok aramot
fogyaszt.

Uj haztartasi gépek (hiitdszekrény, mosogép stb.) vé-
sarlasanal hivjuk fel a sziileink figyelmét arra, hogy
energiatakarékos termékeket vasaroljanak.

Foézéskor tegyiink fedot a labosra, fazékra!

A hiitészekrény ajtajat csak a lehet6 legrovidebb ideig
tartsuk nyitva!

Az ételt hagyjuk kihiilni, miel6tt a hitészekrénybe
tessziik!

Ha nincs ra sziikség, kapcsoljuk le a vilagitast!

Ne takarjuk le a fiitétestet!

A sziiloket beszéljiik le a ruhaszarito-gép hasznalatarol!

Fiirdés helyett vegyiink rovid zuhanyt!

A mosdgép legyen mindig tele, amikor beinditjuk!

A sziilok figyelmét hivjuk fel arra, hogy mosasnal csak
fémosast végezzenek és az eldmosast mell6zzek!

Szelloztetéskor a fiitést vegyiik le, az ablakot tarjuk
szélesre és csak rovid ideig hagyjuk nyitva!

A flitést szabalyozzuk le, a lakoszobakban 18-20 °C
a legtobbszor elegendo.
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Dunai torténet(ek):

Hajomalmok
A folyoknak hatalmas erejiik van, és egy-
végtében folynak, éjjel-nappal, télen-nyaron.
Korabban ezt az elapadhatatlan energiat szam-
talan hajomalom hasznositotta a gabona lisztté
Orlésére, ugyanigy, mint a szélmalmok a szél
erejét. A hajomalmok legtobbszor két parhuza-
mosan egymas mellé horgonyzott hajotestbol és
a kett6 kozott forgd lapatkerékbdl épiiltek fel.
Az atfoly6 viz alulrdl érte a kereket, és a szé-
les lapatokat megforgatta. A malom a két ha-
jotest koziil az egyikre épitett fahdzba volt
telepitve, amelyben a nehéz malomkdvek és
a fogaskerekek, valamint egészen fent a gabona

beontésre szolgald garat helyezkedett el. Itt la-

kott a molnar csaladja ¢és a segédjei is. A masik
hajon a sulyos vizikerék tengelyének taloldali
csapagya volt. A Duna egyes vidékein még ma
is lehet latni régi vagy utanépitett, mizeum jel-
legti hajomalmokat. A tajképbdl és a gazdasagi
¢letb6l azonban mara mar teljesen eltlintek.

Javaslat: Oriiljink gabonat. Ehhez egy szé-
les, lapos alatét-kére, és egy kisebb, lapos fe-
lilleti 6rl6kdre van sziikségiink. A gyermekek
probaljanak meg a gabonabol csupan kézi erd-
vel finom lisztet késziteni.

A hajomalmokra vonatkozé tovabbi infor-
maciéo a CD-ROM mellékleten talalhato.

Foté: Moritz Boswirth

Hajomalom: A Dunéan
tobb utanépitett hajo-
malom talalhato

ot



A Duna korabbi ,,veszélyes helyei” és ezek hatastalanitasa a XIX-XX. szazadi miiszaki

szabalyozasok soran

Az abszolutizmus évszazada, a XVIII. sz. ota
a vizfeliiletek, a vizfolyasok medre és kozvet-
len parti savja altalaban az allam tulajdonaban
van, (maig is érvényes alapelv).

Mivel a Fels6-Dunan a belvizi hajozas

a XVIII. szazadban ugrasszerlien megnove-
kedett, és a felvilagosodas koraban nem akar-
tak a dunai hajosok sorsat egyediil Nepomuki
Szent Janosra bizni, a folyot feltérképezték és
hajozasi szempontbol feliillvizsgaltak. Maria
Terézia e célbol megalapitotta a Hajozasi- és
Navigacios Igazgatosagot. Megkezdték a hajo-
zout kiigazitasat, ami tobbnyire kisebb, részben
mérsékelt sikerii beavatkozasokbol allt.
A XIX. szazad masodik felében a Duna a mii-
szaki fejlodés fokuszaba kertilt. Néhany évtized
alatt a hatalmas miiszaki raforditdsok hatasara
a folyo képe ¢€s sok esetben a lefolyasa is meg-
valtozott. Gatakat, csatornakat és kdgatakat
épitettek, kikotoket, horgonyzohelyeket és hi-
dakat 1étesitettek. E szabalyozasi intézkedések
egy része oriasi mértéki volt.

Ezzel artalmatlanitottak a korabbi ,,veszélyes
helyeket”, mint példaul a hajozast akadalyozo
orvényeket és sziklakat. Az 1920-as évek vége
ota a Fels6- és a Kozép-Dunan szamtalan ero-
miivet 1étesitettek. Ezek a f6 feladatukon, az
aramellatason tul a szabalyozott vizszintek ré-
vén biztonsagos hajozast tesznek lehetove.

Strudengau (példa):
A Grein melletti 6rvényes szakaszon 1773-ban
kezdték meg az els6 robbantasokat a hajok atha-

ladasanak megkonnyitése céljabol. Az akadalyt
képez6 Hausstein nevii sziklaszirtet 1885-re si-
kertiilt teljesen felszamolni és az altala keltett
veszélyes orvényeket megsziintetni. A II. vilag-
haborat kovetden az Ybbs-Persenbeug dunai
vizeréml megépiilése utan a Strudengau nevii
folydszakasz végérvényesen megszint fenye-
getni a hajozast.

Vaskapu (példa):

AVaskapun valo6 athajozast el6szor 1834/35-ben
konnyitették meg. Ezek az els6 sziklarobbanta-
soknak azonban mérsékelt eredménnyel jartak,
¢és kisvizkor az utasokat és az arukat az 1840
koriil a sziklafalba vajt parhuzamos parti uton
kellett a szoroson atjuttatni, (azaz itt megsza-
kadt a Duna egész éves folyamatos hajozhato-
saga). Az 1890 és 1896 kozt elvégzett szaba-
lyozéasok a Vaskaput hatalmas épitési teriiletté
valtoztattak. Itt (1j medret épitettek a Dunanak,
hogy az kisviznél is lehetdvé tegye a nagy ha-
jok athaladasat.

Az 1980-as években a Jugoszlavia és Roma-
nia altal épitett erémil a viz szintjét 30 m-rel
megemelte és ezzel végleg megsziintek a hajo-
zasi nehézségek ebben a szorosban.

Mindenesetre ennek az épitkezésnek a Duna-
ra és annak életkdzosségeire valo negativ hata-
sai ugyancsak rendkiviiliek voltak.

Az okologiai valtozasok és veszteségek sem
maradtak el.



Bevezetés

Célok, eszkdzok, szervezés

1. feladat: Mitél dszik valami?

2. feladat: Epitsiink Gj hajékat a Dunara!

3. feladat: Nadhajok folyami regattaja

Dunai torténet(ek):
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4.4. Hajozas

A folyok mint az emberek és aruk kozlekedési utvonalai

A folydkat az emberek mar régota hasznaljak nagy tavolsag kozlekedésre és aruszalli-
tasra. A multban a szarazfoldi utazas gyakorta faradsdgos és nem ritkan veszélyes tigy
volt, mig a folyok allando, biztonsagos és kényelmes Osszekottetéseket kinaltak.

A Duna mentén kereskedelmi utvonalak és gazdag kereskeddvarosok jottek létre,
mint Passau, Esztergom, Mohacs, Ujvidék (Novi Sad), Vidin, Galac (Galati) és Szulina
(Sulina) a Fekete-tengernél.

A hajozas a vizeket egyre inkabb a sajat igényeihez alakitotta. A szorosok jarhatova
tétele és a hajozout mélyitése érdekében mér az Ujkor kezdetén megkezdték a sziklak
folydba robbantasat és a hajozasi akadalyok eltavolitasat.

Ezek a beavatkozasok természetesen a folyo allapotara is befolyassal voltak. Nap-
jainkban keresik annak modjat, hogyan lehetne a hajozast kornyezetkimélobb modon
fejleszteni. A kornyezeti hatastanulmanyok segitségével a folyovizek lehetséges hata-
ron atterjedd karos hatasai feltarhatok és megel6zhetdk, és 0j hajotipusokkal lehetséges
lesz a hajozas és a folyok igényeinek 6sszehangolasa is
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v mitél képesek a hajok Uszni.

v hogyan kell a hajokat kornyezetbarat és természetkimélé modon épiteni.

v a dunai hajézas hosszu hagyomanyokra tekint vissza, de a folyd allapotara negativ hatasai is lehetnek.

Eszkozok:

1. feladat: egy vodor viz, mlanyagzsak, vizzel toltétt edények, gyurma, konyhamérleg

2. feladat: nagy, vizzel toltott tartaly; tobb Ures, négyszogletes, felll nyitott, nagyjabél egyenlé méretli ma-
anyag csomagolé-doboz; tobb egyforma tomegl suly vagy kékocka ballasztnak, ragasztészalag,
papircsikok, frészer, mérészalag, vizfestékek

3. feladat: szdraz nadszal, természetes szalbol készult zsineg, oll6, papir

Szervezés:

SzUkséges id6: 2 oktatasi egység, 1 folydparti kirandulas
Helyszin: osztalyterem, folyépart
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1. feladat: kisérlet
Mitol aszik valami?

A viznél konnyebb targyak Gsznak; ez idaig vilagos. A hajokat viszont, amelyek nehéz
terheket szallitanak, ma tobbnyire acélbol épitik. Az acél nehezebb a viznél. Miért usz-

nak mégis a hajok?

Minden vizbe martott test vizet szorit ki, amelynek kovetkeztében felhajtoerd kelet-

kezik. A gyermekek probaljak ki a kdvetkezot: dugjak a karjukat egy milanyagzsakba

és azzal egyiitt vizzel telt vodorbe. Figyeljék meg, ahogy a vodorben a viz szintje meg-

emelkedik, és a karjukon nyomast éreznek, amit a viz fejt ki a miianyag-zsakra. Archi-

médesz gorog matematikus felfedezte, hogy pontosan ez az erd az, amely a targyakat

uszasra készteti. Az, hogy valamely targy szik vagy elsiillyed, attol fiigg, hogy mennyi

vizet szorit ki, vagyis a targy térfogatatol.

Haj6zas a Dunan
A dunai hajozas hosszi hagyomanyokra tekint vissza.
Régebben a teherarut nagyobbrészt hajoval szallitottak.
A Dunanak, mint kozlekedési és szallitasi utvonal-
nak mar a torténelem el6tti idokben is nagy jelentdsége
volt. A romaiak idejében a birodalom északi hataran
1év6 tamaszpontokat hajokon lattak el a sziikséges ja-
vakkal. A népvandorlas koraban a Kelet és Nyugat ko-
z6tt a Duna volt a legfontosabb 6sszekottetés, €s a ké-
sObbi évszazadokban a tavolsagi kereskedelemben is
jelentds szerepet jatszott.

A gbzhajozas kezdete elott folyasiranyban lefelé tu-
tajokkal és fahajokkal haladtak, amelyeket a rendelteté-
si helyen szétszedtek és a fat eladtak. Folyasiranyban
felfelé csak a lovontatasu nagyobb hajok kozlekedtek.
Az iparosodassal meger6sodott a dunai forgalom, és
a XIX. szazadban ez a hajozas hatékonnya tétele érdeké-
ben olyan vizépitési beavatkozasokat tett sziikségessé,
mint a folyamszabalyozasok, a kanyarulatok atvagasa,
kotrasok. A folyam mentén a t4j kezdett megvaltozni.

Eurodpa folyo6i régtdl fogva fontos kereskedelmi Ut-
vonalak. A Duna Ulmtél a Duna-deltaban fekvo torko-
latig hajozhato, és Kelheim-t6l, a 2.411 folyamkilomé-
tert6l lefelé, hosszanak 87 %-aban nemzetk6zi vizitt.
A hajok a Duna mentén 78 kikotdt vehetnek igénybe.

A duzzasztomiiveken az erdémiivek mellett hajozsilipek
segitségével lehet athaladni. A Duna-medencében mes-
terséges viziutak is épiiltek a hajozas szamara: a Du-
na-Majna-Rajna csatorna (épiilt 1960 és 1992 kozott),
ami a Duna-medencét az Eszaki-tenger térségével koti
0ssze; a Duna-Tisza-Duna csatornarendszer Szerbia-
ban, (elkésziilt 1977-ben); és a Duna — Fekete-tenger
csatorna Romaniaban, (1987).

A Duna-medence hajozhatd vizfolyasai: maga
a Duna, valamint egyes mellékfolyoinak az als6 sza-
kaszai. A Duna vizgyijtéjének felsé részén a Tisza
a hosszanak 70 %-aban, a Szava 50 %-ban, a Mor-
va 30 %-ban, a Drava 20 %-ban, a Vag 20 %-ban ¢és
a Raba 10 %-ban hajozhaté. Rovid szakaszon a Tisza
egyes mellékfolyoi, mint a Bodrog, a Maros, a Koros
és a Béga is hajozhatok.

Napjainkban egyre tobb turista utazza be hajo-
val a Dunat, élvezve annak természeti szépségeit
és a Duna-medence gazdag kulturalis Orokségét.
2006-ban 109 dunai személyhajo volt a hajozasi re-
giszterbe bevezetve. A turizmus szamara is fontos,
hogy a Duna szép és latvanyos szakaszai (a Wachau
Ausztriaban, a Duna-delta Roméaniaban és Ukrajna-
ban) megmaradjanak.
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A gyermekek formdzzanak gyurmabdl golyokat, és ellendrizzék konyhamérlegen,
hogy a golyok koriilbeliil egyenld sulytiak-e. Ezutan mindenki helyezze a gyurmago-
lygjat egy vizzel teli edénybe. A golydk — mivel nehezebbek a viznél — le fognak siily-
lyedni az edény aljara.

Masodik 1épésben a gyermekek formazzanak a golyokbol kis csészéket €s tegyek
azokat a viz felszinére. A gyurma-csészék iszni fognak, mivel nagyobb térfogatot fog-
lalnak el, jollehet ugyanolyan stlytak, mint az elébb elsiillyedt golyok. A csészék tobb
vizet szoritnak ki, mint a golyok. Az acélbol késziilt hajok pontosan ezen az elvesen
képesek iszni.

CD-ROM informaciék: A Duna-medence fontos mesterséges viziutjai

2. feladat: kisérlet
Epitsiink 0j dunai hajokat!
Hogy a Duna medre tovabbi vizépitési miiveletek miatt ne mélyiiljon, lapos, széles ha-

jokat lehet épiteni, amelyek kevésbé mélyen siillyednek a vizbe és a sekélyebb helyeken
is jol képesek kozlekedni. Mindegyik gyermek (mindegyik csoport) kapjon harom-ha-

rom mianyag csomagolo-dobozt. Egy doboz marad ugy, ahogy van, a masik kett6t
a hossza mentén ragasszuk egymashoz. A mérészalag segitségével rajzoljunk skalat két
papircsikra. A csikok a két kiilonb6z6 tipusti hajo oldalara ragasztva azok meriilését
fogja mutatni.

A két kiilonboz6 hajomodellt helyezziik vizzel toltott edénybe és rakjunk beléjiik azo-
nos sulyu épitékockakat vagy mas nehezéket. A meriilésmérd csikokon lathatd, hogy
a szélesebb hajo ugyanazzal a terheléssel kevésbé meriil a vizbe. Mivel a szélesebb
hajomodell alkalmasabb a dunai hajozésra anélkiil, hogy a foly6t mesterségesen mélyi-
teni kellene, a gyermekek fessék tele ennek a modellnek az oldalait a foly6 allataival és
ndvényeivel. A dunai hajoflottdk modernizalasa soran kismeriilésii hajok fejlesztésére
¢és alkalmazasara torekednek, ezaltal a Duna és a hajozhato mellékfolyok sekély szaka-
szai is bejarhatok lesznek.

% CD-ROM informacié: Dunai hajézasi projektekre példak
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A Duna csatornazasa a hajozas elosegitése céljabol

A Transzeuropai Szallitasi Halozat (TEN) fejlesztésé-
nek keretében az Eurdpai Unio a belvizi hajozas fej-
lesztését tervezi. Ennek kapcsan a szallitasi kapacitas
novelése érdekében célul tiizték ki a hajozas peremfel-
tételeinek és a hajozoszemélyzet munkafeltételeinek,
aflotta és a kikotok modernizalasat, valamint a hajozasi
akadalyok, igy a kis mélységt gazlok felszamolasat is.
A tervek kozott szerepel a dunai hajozoutak 1.000 km
hosszban valo kiépitése. Mindenesetre a tervezett sza-
kaszok koziil sok a folyo eddig érintetlen teriileteire
esik. Ezek egyike példaul a Romania és Bulgaria kozti
hatarszakasz, ahol a folyas mentén eddig még szigetek
szazai nyujtottak valtozatos él6helyet.

A hajozoutak medermélyiilése altal megkisérlik a fo-
lyot a hajokhoz alakitani. A fenntarthato fejlédés el-
vének szellemében azonban inkabb a hajokat kellene
a folyokhoz alakitani.

Hajozas: Teherhajok a Vaskapun valo athaladas kozben

Hattérinformacio
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Az a terv, hogy a koziti teherforgalmat az eddiginél
jobban a folyokra tereljék at, pozitiv hatasokat, példaul
a kipufogogazok kibocsatasanak csokkenését eredmé-
nyezné. Hajon 1 liter iizemanyag felhasznalasaval 127
tonna arut lehet 1 km-re tovabbitani, tehergépkocsival
viszont csak 50 tonnat.

Mindenesetre az épitési projekteket kdrnyezeti ha-
tasvizsgalatnak kell megel6zniiik, amelyeknek a Du-
na-medencét érint6 dsszes hatast figyelembe kell ven-
nitik.

Az 6sszes fél megelégedésére szolgalo, fenntarthato
megoldasokat csak akkor lehet talalni, ha az é16 termé-
szet és a hajozas — az 6kologia és az 6konoémia — igé-
nyeit egyenrangtian kezelik.

Foté: DRP/ Viktor Mello
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3. feladat: Kreativ gyakorlat
Nadhajok folyami regattaja

A szaraz nadat vagjuk fel kb. 20 cm-es darabokra. A gyermekek kossenek dssze egy-egy
marék nadat mind a két végén, hogy nyalab legyen beldle. Ezutan fektessenek le két

nyalabot parhuzamosan egymas mellé, ¢és fektessenek rajuk keresztbe egy harmadik
nyaldbot, és ezt zsineggel kotdzzék Ossze a masik kettdvel. Készen van a nadbol épiilt
katamaran. A kozépso nyalabba dugjanak egy szal nadat, ez lesz az arboc, €s egy papir-

lap a vitorla.

(")tlet: A néadhajokat bocséssak vizre egy olyan folyén, amin hajéforgalom van.

Ekdzben figyeljék meg, hogy azalatt az idd alatt, amig a folyonal vannak, hany haj

halad el mellettik, ezek milyen zaszlék alatt hajéznak, milyen zajt keltenek és mi
torténik a parton a hullamverés kovetkeztében.

A dunai teherhajozas jovoje

A Duna-medence folyoin a hajok foként omlesztett
arut szallitanak. Az 6mlesztett aruk, mint a szén €és
a mutragyak hasznalata stagnal, ezenkiviil szallitasi
versenyhelyzet all fenn a vastttal. A csomagolt késza-
rukat, amelyeket gyorsan és rugalmasan el kell juttatni
arendelkezési helyiikre, tobbnyire kozuton, tehergép-
kocsival szallitjak. Annak érdekében, hogy a belvizi
hajoézast gazdasagosan és nyereségesen lehessen tize-
meltetni, ezen tulmenbden a kozuti kozlekedés altal
okozott kipufogdgaz-terhelést is csokkentsék, azon
faradoznak, hogy a tehergépkocsival torténd szallita-

sokat a hajokra tereljék at. Ehhez a konténerszallito
hajok, a nyergesvontatoval jarhatd fedélzetii Ro-Ro
(Roll-on-Roll-off) hajok, a jobb kikotoi kiszolgalas,
a legtjabb informacids rendszerek a kikotdkben és
a zsilipeknél, és a rugalmas lizemii, mindenekelGtt
a lapos felépitésii teherhajok nagyban hozzajarulhat-
nak. A darabaru-szallitas novekedése esetén a sekély
meriilésti hajok is alkalmazhatok lesznek. A Rajnan
mar megmutatkozott, hogy a belvizi hajozas részara-
nyanak novelése a darabaru-szallitdsban messzeme-
nden lehetséges.
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Dunai torténet(ek):

Hajozas hegymenethen

Az egyetlen utazasi lehetdséget valamikor
a Duna és a tobbi folyok nyujtottak. A szaraz-
foldi utvonalak hosszadalmasak, veszélyesek,
faradsagosak voltak, vagy egyszeriien nem l¢é-
teztek.

Torténelmi szempontbol a dunai hajozasnak
van néhany kiilonleges vonasa. Ezek egyike
az, hogy volgymenetben (aramlasiranyban le-
felé) sok konnyi €pitési ,,egyutas jarmi” koz-
lekedett, amelyeket a rendeltetési helyre érve
eladtak. Friedrich Nikolai berlini kényvkeres-
ked6 1781-ben hajoval utazott Regensburgtol
Bécsig. A hajot 55 guldenért vasarolta és 18
guldenért adta tovabb.

A hajot eladas utan nemritkan szétszedték, és
az anyaga tlizifaként vagy épiiletfaként szolgalt
tovabb, amik a varosokban egyébként is min-
dig keresett cikkek voltak. Vagy pedig masok
utaztak vele lefelé tovabb, akar a Fekete-ten-
gerig. Azok a hajok, amelyeket az dramlassal
szemben haladva visszavontattak a kiindulasi
helyiikre, allékony kivitelben épiiltek, és oly-
kor sok évtizedig hasznalatban voltak.

Javaslat: épitsiink kiilonb6z6 anyagti hajo-
kat, (torténelmi mintak utan vagy azok nélkiil).
Az ilyen barkdcsmunka szép megkoronazasa
lehet, ha a hajot a Dunan, egy masik folyon

vagy tavon vizrebocsatjuk.

A ,,Siebnerin” (,,hetes”): Ezt a hajétipust a Dunan
évszazadokon at soszallitasra hasznaltak.



Célok, eszkdzok, szervezés

1. feladat: Az elt(int viz nyomaban

2. feladat: Légy okos, és hasznalj kérnyezetbarat taneszkdzoket!
3. feladat: Régibdl Gjat: meritsiink Ujranyert papirt!

4. feladat: Mit tesznek az ipari Gizemek a vizekért?

Dunai torténet(ek)
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4.5. Ipar

Mindenben viz van
Mindennap szamos ipari termékkel talalkozunk, legyen az papir, gydgyszer, haztartasi
vegyiaru, butor, autd vagy ¢élelmiszer. Mindezeknek a termékeknek az eldallitasahoz
vizre van sziikség, és az annak soran keletkezd szennyviz — ha nem tisztitjak meg kel-
16képpen — az élovizeinket szennyezi. Ezen kiviil sok gyarnak hiitvizre is sziiksége
van a termeléshez, ami felmelegedve ugyancsak az élévizekbe keriil. Az id6k soran az
ipar felismerte feleldsségét €s 1épéseket tett a vizfelhasznalés €s a szennyviz-kibocsatas
csokkentése és a szennyviz hatékony tisztitasanak iranyaban.

A fontosabb iparagak koziil a Duna-medencében megtalaljuk a papiripart, az élelmi-
szeripart, a vegyipart, a mitragya-ipart és a fémfeldolgozé ipart. Fontos dgazat a ba-

nyaszat is.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogy majdnem minden ipari termék készitéséhez vizet hasznéalnak.

v milyen hatésa lehet az ipari szennyviznek az élévizekre.

v hogy bizonyos kérnyezetbarat taneszkdzok vasarlasaval hozzajarulhatnak a folydink terhelésének csokken-
téséhez.

v hogy az ipari Uzemeknek a legujabb technika segitségével lehetdséglikben all a vizfogyasztasuknak,
a szennyvizik mennyiségének és a karosanyag-kibocsatasuknak jelentés csokkentése.

Eszkozok:

1. feladat: 1. munkalap: ,Az elt(int viz nyomaban”, irészerek

2. feladat: 2. munkalap: , A vizek védelme a ceruzanal kezdddik”, irészerek

3. feladat : 10 db régi Ujsag, egy 10 liter vizzel megtoltétt lapos edény, egy fakanal vagy kézi keverd, papir-
marté-keret a barkacsboltbdl vagy egy kozdnséges négyszogletes keret, amelyre szinyoghal6t
feszitettiink, torlékenddk, konfetti, szaraz virag vagy méas dekoracios kellékek

4. feladat: irészerek, poszter-papir

Szervezés:
Szlkséges id6: 3 oktatasi egység
Helyszin: osztélyterem

192
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1. feladat: csoportmunka / megheszélés

Az eltiint viz nyomaban

A gyermekek vegyék kézbe ,,Az eltiint viz nyomaban” cimd, 1. sz. munkalapot, és

a vizmennyiségeket rendeljék hozza a bemutatott termékekhez. Az eredményeket ha-

sonlitsuk Ossze és beszEljiik meg.

A viz olyan termékekben is el van rejtve, ahol nem is varna az ember. Igy példaul egy

s

atlagos aut6 eléallitasahoz 380.000 liter vizre van sziikség.

Az ipar vizfelhasznalasa
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1 tonna acél 20.000 liter

1 aut6 380.000 liter

1

Vilagviszonylatban az ipar az 0sszes vizfelhasznalas-
bol 22 %-kal részesedik. A mezdégazdasag 70 %-ot,
8 %-ot a haztartasok hasznalnak fel.

Az ipar vizfelhasznalasa a Duna-medencében 7,9 bil-
li6 kobméter évente, ehhez jon még az a 15,4 billio
kobméter, amit kizarolag htitési célokra hasznalnak.

A viz szamos iparagban az egyik alapvetd nyers-
anyagnak szamit. Az italgyartas példaul alapanyagként
hasznositja. A viz nagyon fontos mint a mosas és a hid-
raulikus szallitds munkakdzege, de mint olddszer és
mint hiitéfolyadék is. Példaul Magyarorszagon az ipari
vizhasznélatok 95 %-at hiitésre forditjak.

A kiillonféle ipari termékek eldallitasa kiillonbozo
mennyiségli vizet igényel, de csak néhany termék

"o

eloallitasahoz van kisebb mennyiségli vizre sziikség,

Hattérinformacio

(marhabdr) 8.000 liter

ar cip6

Ip

1 kg szines fonal 2.500 liter

1 liter narancslé 850 liter

1 kg PVC 550 liter

1 200-g 1 csomag burgonyacsipsz (200 g) 150 liter

1 mikrochip 32 liter
1 db A4-es papir (80 g/m2) 10 liter

1 italos doboz 3 liter

mint annak a sajat tomege. A legtobb iparilag eléal-
litott termék gyartasahoz a sajat tomege tizszeresé-
tol a szazezerszereséig terjedd mennyiségli vizre van
sziikség.

A termékek mindsége a felhasznalt viz j6 min6ségé-
tdl és tisztasagatol is fiigg. Kiilonleges esetekben a vi-
zet az ipari felhasznalas elott el kell késziteni. A viz
mindsége iranti legmagasabb igényeket az élelmiszer-
ipar, a papiripar és a textilipar timasztja. Igy a hiitéviz
csak kevés vizkeménységet okozd anyagot, pl. hidro-
gén-karbonatot tartalmazhat, hogy a felmelegités és
a hiités soran ne legyen kazanko-kivalas.

Az ipari lizemek vizigényliket részben a kdzhalozat-
bol, a tobbit a felszini vizekbdl valo vizkivétellel, vagy
sajat iizemi kutjaikbol fedezik.
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2. feladat: csoportmunka / megheszélés
Légy okos, és hasznalj kérnyezetbarat taneszkozoket!

Eppen az iskoldban nagyon fontos, hogy kérnyezetbarat anyagokkal dolgozzunk.
A gyermekek hasonlitsak 6ssze a 2. sz., ,,A vizek védelme a ceruzanal kezdédik” cimii
munkalapon talalhato, a kornyezetbarat taneszkdzokre vonatkozoé javaslatokat azokkal
a dolgokkal, amelyeket az osztalyban ténylegesen hasznalnak. Ezutan beszéljék meg,
hogy mik azok a dolgok, amelyekrdl észszeriien kozosen kellene gondoskodniuk ahhoz,
hogy az osztaly munkéja kornyezetkimélobb lehessen.

3. feladat : kisérlet
Régihdl 0jat — meritsiink Gjrapapirt!

A gyermekek vagjak le 10 darab régi Gjsagnak a nyomtatas nélkiili szegélyét, €s apritsak
a papirt kicsiny darabokra. A papirszeletkéket tegyék egy nagy mosdotalba, és adjanak
hozza 10 liter vizet. Fakanallal valo folyamatos kevergetéssel készitsenek papirpépet,
(jelentésen gyorsabban megy a dolog egy elektromos kézi keveréruddal).

A sajat készitésii, vagy a barkacsboltbol készen beszerzett papirmarto-keretet dva-

tosan martsak bele a papirpépbe. Raz6 mozdulatokkal dvatosan oszlassék el a papir-
pépet a martokeret szitarészén. A pép szétteriilését lapos kendfaval is eld lehet segiteni.
Ezutan a gyermekek fektessenek szaraz torlékendot a szitan 1évo papirpépre, €s a pép-
bol dvatosan nyomkodjak ki a vizet. Az egészet forditsak meg, és a torlékendovel lefelé
boritsak ki az asztalra, majd a keretet emeljék le a papirpéprol. A leteritett papirpépet

Az ipari szennyvizek hatasai

Az ipari lizemek szennyvizei a csatornahalézaton ke-
resztiil, vagy a kozvetlen bevezetéseken keresztiil az
¢élévizekbe keriilnek.

Az ipari szennyvizek szerves szennyezodéseket, pél-
daul zsirokat és szénhidratokat, valamint mas tapanya-
gokat: nitrogén- és foszforvegyiileteket tartalmazhat-
nak. Ezek a vizek ,,taltaplalasdhoz” és igy a lebomlasi
folyamatok soran oxigénhianyhoz vezethetnek, ame-
lyek megint csak a vizek életkdzdsségének megvalto-
zasat okozzak.

Az ipari bebocsatasok kovetkeztében a Duna-meden-
ceben a vizek oldott nehézfém-tartalma, igy a kadmium,
az 6lom, a higany, a nikkel vagy a réz koncentracioja is
megndtt. Az ipari szennyvizzel olaj és egyéb szénhidro-
gének, savak, ligok, kénes kotések és mas vegyszerek;
igy oldoszerek ¢€s festékanyagok is a vizbe keriilhetnek.

Ezek a veszélyes anyagok megmérgezik a vizi szer-
vezeteket, és némelyikiik egyaltalan nem, vagy csak
nagyon lassan képes lebomlani. Egyes anyagok, koz-
tilk a nehézfémek folyamatosan feldiisulnak az alla-
tok és a novények szervezetében, és igy igen magas
koncentracioban keriilnek tovabb a taplalkozasi lanc
veégso felhasznaloinak, példaul az embereknek a szer-
vezetébe.

Az ¢él6vizekbe visszavezetett hiitévizek homérséklete
legtdbbszor magasabb, mint a folyoké. A mesterségesen
felmelegitett vizek hatdsara csokken az élévizekben az
oldott oxigén mennyisége. Ez kedvez az algapopulacio
tomeges novekedésének, és veszélyezteti a folyd bio-
logiai egyensulyat; igy azok az allat- és novényfajok,
amelyek az alacsony vizhémérsékletet és a magas oxi-
géntartalmat kedvelik, eltiinnek a folyobol.
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nedves allapotaban konfettivel, préselt viraggal vagy hasonlokkal lehet disziteni. T6bb

papirlapot is lehet igy meriteni, amelyeket néhany napig fektetve kell hagyni, hogy

megszaradjanak; vagy a nedves papirlapokkal boritott kenddket egymasra is helyez-

hetjiik, €s nehezéket tehetiink rajuk a viz kipréselése céljabol. A préselés utan a martott

lapokat helyezziik Gjsagpapirra, hogy azon megszaradhassanak.

A gyermekek igy becsiilni fogjak az Gijrahasznositott, azaz ujrapapirt, és képet kapnak

az ujrapapirbol késziilt termékekrol.

CD-ROM informacié: Vegyi balesetek a Duna-medencében

Hogyan késziil a papir?

A papirral mindennap talalkozunk az iskolaban. El6-
allitasa soran nagyon sok vizet hasznalnak, és a papir-
gyarak szennyvizeiben gyakran lehet talalni kdrnyezet-
karosit6 anyagokat.

A papir tilnyomorészt néhany milliméter hosszu cel-
lul6zszalakbol all, amelyekhez asvanyi toltéanyagokat
adnak a mindség javitasa céljabol és enyvet, ami a pa-
pirt tintaallova teszi. A papirgyartas alapanyaga termé-
szetesen elsddlegesen a fa. A tiileveliiek koziil el6sze-
retettel hasznaljak a lucfeny6t és a jegenyefeny6t, mig
a lombos fak koziil a biikkfat és a nyarfat.

A hasznaltpapir a papir- és kartongyartasnak ugyan-
csak fontos kiinduldsi anyaga.

Az eléallitas soran eldszor kivonjak a papirszalakat,
majd filcesitik azokat.

Ehhez a fa altal tartalmazott celluloz-szalakat elvalaszt-
jak a fat alkot6 mas anyagoktol, igy a lignint6l és a hemi-
cellulozoktol, és a cellulozt rostanyagga dolgozzak fel.

Ennek soran a fat felapritjak és kiilonbozo el-
jarasokkal vegyszerek és viz jelenlétében kif6zik.
A kif6zéshez hasznalt kiilonféle vegyszerek alapjan
natronos, szulfitos és szulfatos eljarast lehet megkii-
lonboztetni. A keletkezd papirpépet klorral, oxigénnel
vagy hidrogénperoxiddal fehéritik, toltdanyagokkal
¢és enyvvel telitik, majd a papirgépeken hosszu szi-
takon viztelenitik és szaritjak. Ezeken a gépeken jon
létre a végleges papirszalag, amelyet simitanak, majd
feltekercselnek.

A papirgyartas hatisa a kornyezetre

A rostanyag el6allitasa soran kénes kotések szaba-
dulnak fel. Ezt a tipikus ,,zaptojas-szag”-rol lehet ész-
revenni, Azok a szalak, amelyek a fozési folyamat so-
ran veszteségbe mennek, az élévizekbe kertilnek, és ott
a bomlasuk soran elveszik a halak el6l a 1étfontossag
oxigent.

A papirfehérités soran hasznalt vegyszerek a papir-
gyari szennyvizzel a folyoban kothetnek ki. Ezek kozott
nagyon tartos mérgek is lehetnek, amelyeket csak nehe-
zen vagy egyaltalan nem lehet biologiailag lebontani.

Masképp is lehet:
Papirgyartas hasznaltpapirbol

A hasznaltpapirt vizbe aztatjak, ennek sordn az ros-
tokra esik szét és megtisztul a szennyezddésektol.
A papirpépbdl eltavolitjak a szinezdket és a toltbanya-
gokat, és azokat a tovabbiakban veszélyes hulladék-
ként kezelik. A fehéritést hidrogénperoxiddal végzik.
Egyes visszanyert papirféleségeknél a fehéritést telje-
sen mellézik, és hangsulyt fektetnek az tizemen beliili
zart vizgazdalkodasi ciklusra.

A kloros fehérités nélkiil késziilt ujrapapirral nem
csupan a folyokat kiméljiik, de kevesebb fat kell ki-
vagni a friss rostanyagbol késziildé normal papirok
gyartasahoz.
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4. feladat: csoportmunka / megheszélés
Mit tesznek az ipari iizemek a vizekeért?

A gyermekek gondoljak at, milyen ipari lizemek telepiiltek a kornyékiikon, €s tajéko-

zodjanak az lizemeknél, milyen intézkedéseket hoznak a vizek védelme érdekében.

Az eredményeket poszteren lehet megjeleniteni.

Az ipari lizemek él6viz-kimél6 lehetoségei

Azok a termelési eljarasok, amelyek a természeti erd-
forrasokat és a nyersanyagokat, igy a vizet is haté-
konyan hasznositjak és csokkentik a karosanyag-ki-
bocsatasukat, hozzajarulnak a vizek mindségének
javuldsadhoz. Ezen kiviil azok az lizemek, amelyek
kornyezetbarat termelési modokra allnak at, gyak-
ran a termelési koltségeiket is csokkenteni tudjak.
Ha a szennyezddések kialakuldsat mar eleve megel6-
zik, az pénziigyileg is kedvezébb, mintha a szennye-
z8déseket azok keletkezése utan, utélagosan kellene
eltavolitani, amint az sokaig szokasos gyakorlat volt,

¢és részben még ma is az. A modern ipari izemek abba
az iranyban haladnak, hogy a vizet zart korfolyamat-
ban hasznositsak, és mindenekel6tt a hlitovizet Gjra
felhasznaljak. Tovabba egyes szennyezdanyagok, igy
a nehézfémek a szennyvizbdl eltavolitva visszajuttat-
hatok a termelésbe. Napjainkban mar sok papirgyar
sajat mechanikai-biologiai szennyviztisztitoval ren-
delkezik. A kornyezetvédelmet legjobban szolgalo
(,,a rendelkezésre allo legjobb technologia”) alkalma-
zasa kellene hogy az altalanos gyakorlat legyen.
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Az eltiint viz nyomdban®

Mit gondolsz, mennyi vizre van sziikség egy papirlap elddllitdsahoz?
Nézd meg a képeket és ird rajuk azt a vizmennyiséget, amit sze-
rinted a termék rejt.

380.000 LITER
10 LITER
30.000 LITER
8.000 LITER
185 LITER




A vizek védelme a ceruzanal
kezdodik!”

Nézd végig a listdt és X-szel jeléld meg azokat a k§rnyezet-
barat iskolaszereket, amelyeket az osztalyban hasznaltok!

Ujrapapirbél késziilt rajzlap

Hosszabbit6 a fabol késziilt grafit- és szines ceruzakhoz
Tintasiiveg a tollak ujratoltéséhez tintapatron helyett
Lakkozatlan favonalzé

Utantélthetd ragasztésiiveg

Lakkozatlan szines ceruzak

Ujrapapirbél késziilt fiizet

Napelemmel miikod6 zsebszamologép
Olddszer nélkiili ragaszt6

PVC nélkiil késziilt radirgumi

Fanyelii ecset



Dunai torténet(ek):

A kozépkor a Dunanal: A Duna, mint kereskedelmi utvonal, és ennek haszonélvezbi:

a rablélovagok

A XII. szazad soran a Duna fels6 folyasa liik-
tet gazdasagi térséggé fejlodott. A kereskedok
nagy része Dél-Németorszag és Magyarorszag
kozott a Dunat hasznalta kényelmes kereske-
delmi utvonalként. Sok dunai varos a gazdasa-
gi viragzasat annak kdszonhette, hogy az ural-
kodoé szandékos tamogatasként atengedte nekik
a kereskedelmi és az utvamok, a pénzverés, az
arumegallitas és az elovasarlas jogat.

A Duna fels6 szakaszan a kereskedelmi felho-
zatal mindenekel6tt az Inn feldl nagy mennyi-
ségben érkezd sobol, (egészen a XX. szazadig
a sos pacolas volt az ¢lelmiszerek o tartositasi
modja!), valamint vasbol, fabol, borokbdl, pré-
mekbdl, gyapjubdl, pergamenbdl és hasonld
termékekbdl allt. Dél feldl a Kelet arui jutottak
fel a nagy kereskeddvarosokba.

A karavanok barsony- és brokatanyagokat,
pamutot, festbanyagokat, liveget, fiiszereket,
tomjént és ereklyéket hoztak a Balkanon at,
amelyeket a Dunan szallitottak tovabb. Az In-
diaval és Gordgorszaggal valo tavolsagi ke-
reskedelem a Dunan folyt, ez az utvonal csak
akkor szakadt meg, amikor az oszman-torokok
a XVI. szazadban elérték a Dunat, és lezartak

azt. Ezzel a Duna elvesztette kereskedelmi je-
lentdségét. A kozép-eurdpai kereskedelmi ut-
vonalak Ko6zép-Németorszagbol athelyezddtek
az Alpokba, Italia és a Foldkozi-tenger felé.

A Duna melletti szamos var kdziil néhanynak
vamszedési joga volt a dunai hajokra, és ezek igy
profitaltak a kereskedelmi hajozasbol. Azonban
mindig keringtek torténetek azokrol a lovagok-
16l, akik a gazdagsagukat a kereskedelmi hajok
eltéritésével és kirablasaval akartak gyarapitani.
Ezek lancokat fektettek a mederbe, és igy akada-
lyoztak meg a hajok tovabbhaladasat.

A feltételezett rablolovag-varak egyike Mar-
bach varkastélya volt a Schlogen-i Dunakanyar-
ban (Ausztria), de stratégiai helyzeténél fogva
az osztrak Wachau teriiletén allo Aggstein-i var
is tobbszor a rablolovagoknak szolgalt erddit-
ményiil. A XIII. szazadban Galamboc (Golubac)
vara a Vaskapunal, a Dunanak a Keleti-Karpa-
tokban huzodo attdrésénél szintén rablobandak
tanyaja lehetett.

A rablolovagok garazdalkodasair6l szamos
monda sz6l, lasd a CD-ROM kiegészit6 szo-
vegeit.



1. javaslat: A gyermekek ko-
zOsen olvassak el a mondakat,
és a torténetek térbeli megjeleni-
tése céljabal jeloljék meg a tér-
képen a helyszineket. Ezutan
kozosen beszéljék meg, hogy
ismernek-e a kornyékiikrol szar-
maz6 hasonlo torténeteket.

2. javaslat: A gyermekek ta-
laljak ki, manapsag elsdsorban
milyen é4rukat szallitanak a fo-
lydkon.

Foté: TOS-Tourism Organisation Serbia

Ismeretlen ételek és fiiszerek

A Duna, mint kereskedelmi utvonal, mindig is
a Duna melléki orszagok kozti arucserét szol-
galta. Kozben maguk kozott a lakosok kozott
is létrejott kapcesolat, ami a nyelviikben, a nép-
miivészetben, a kultiraban és a hétkdznapi élet
szokasaiban, igy az étkezésben is megnyilva-
nul. Ismeretlen ételek, sziikséges hozzavalok
mint a so, keresett italok és kiilhoni fliszerek
jutottak el Keletr6l Nyugatra és viszont.

A padlizsan torténete:
A Ko6zép-Eurdpaban addig teljesen ismeretlen,
feketés-lilan csillogd zoldségfélérdl eldszor
Hans Dernschwam utazé tudosit a Konstanti-
napolyba (Isztambulba) vezetd fekete-tengeri
utazasa kapcsan az 1530-as évekbdl.

Meégis 400 évnek kellett eltelnie ahhoz, hogy
a padlizsan (mas magyar nevein: tojasgyiimolcs
vagy torokparadicsom) a két nyugati Duna-vol-
gyi orszag, Ausztria és Németorszag konyhaiba
bevonuljon. Az ehhez tartozo torténet: 1900-t6l

Erdditmény: Galambodc (Golubac) vara Szerbiaban, a Vaskapunal

az 1940-es és 50-es évekig a bolgarkertészek
Ausztridban, mindenekel6tt Bécsben valdsagos
intézménynek szamitottak. A hajokon nem csak
az aruik jottek fel, hanem a szezonmunkasok is.

Az ismeretlen lila z6ldségfélét az osztrak pia-
con el6szor Petar pop Nikolov, a bulgariai Tir-
novo (Tdrnovo) vidékérdl szarmazo6 vandorker-
tész kinalta az 1930-as években. Ahhoz, hogy
egyaltalan eladhassa, 6 maga készitett beldle
ételt az emberek elott a piacon, €s a zoldséggel
egyiitt a recepteket is odaadta.

Javaslat: ha 6ntdzésnél nem akarjuk a vizet
pocsékolni, akkor a bolgarkertészek okosan ki-
gondolt 6ntdzorendszere jO alternativat nyujt,
amit néhany mediterran orszagban a haziker-
tekben még ma is alkalmaznak.

Az iskola kertjében valoszintileg akad egy kis
folddarab, ami a kiprobalasra alkalmas lehet

Az ontozorendszer pontos leirasa megtalal-
haté a CD-ROM mellékletben.
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4.6. Arvizvédelem

A folydval, ne a folyo ellen!
Az emberiség a kezdetekt6l fogva aradasokat és arvizeket él meg. Ezek, mint a vizkor-
forgas részei, természetes folyamatok.

A volgyek mélyen fekvo teriileteinek telepiilési €s infrastrukturalis teriiletként valo
hasznalatanak azonban a szélsdséges arvizek esetében nagy karok illetve katasztrofak
a kovetkezményei. Ehhez a természetes arvizi tarozotereknek a folydszabalyozas vagy
vizer6-hasznositas soran tortént megsziintetése is hozzajarul.

A cél olyan fenntarthato arvizvédelem, amely védi az embereket és azok tulajdonat,
egyuttal azonban lehetdvé teszi a természetes folyomenti tajak megtartasat. Ezen tal-
menden ésszerlinek latszik az is, hogy a természetes artereket felhasznaljuk az arviz-
védelem céljaira. A folyoknak és a vizes ¢l6helyeknek teriiletre van sziikségiik!

A viz és mi 203



Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v’ az arvizet természetes jelenségként kell szemlélni.

v’ az arvizkarok a természetbe vald meggondolatlan emberi beavatkozasok kovetkeztében sulyosbodhatnak.
v hogy a mUiszaki arvizvédelem fontos, de az arvizvédelemhez a természetes arterek is hozzajarulnak

Eszkozok:

1. feladat: ir6szerek, ,A folyonal az allatok és ndévények életéhez az arviz is hozzatartozik!” c. munkalap

2. feladat: két konyhai szlr6szita, kavics, gyepdarab (aséval kiemelt néhany cm vastagsagl gyeptégla),
két kis vodor, iroszerek

3. feladat: poszter-papir, ir6szerek

Szervezés:

SzUkséges idd: 2 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem
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1. feladat: csoportmunka / megheszélés

Az arviz teljesen természetes!

A rendszeres elontések az érintetlen folyovidékek fontos eseményei. A foly6 ndvényei
és allatai alkalmazkodtak az idénként visszatérd arvizhez.

A gyermekek toltsék ki ,,A folyonal az allatoknak és ndvényeknek az élethez sziiksé-

giik van az arvizre!” c. munkalapon az iiresen hagyott helyeket, és ezen keresztiil fog-

lalkozzanak az arvizeknek a természetes arterekre vald hatasaival.

CD-ROM informacio: Okologiai arvizvédelem a Szavanal

Hogyan keletkeznek az arvizek, honnan jon elo a viz?

A hoolvadas és az esdzések arvizeket képesek kival-
tani. Azoknal a folyoknal, amelyek forrdsa a magas
hegységekben van, ez nyari arvizekhez vezethet, (mint
pl. a Duna fels6 szakaszan), mivel a ho a hegyekben az
évnek ebben a szakaszaban olvad el. Az alf6ldi folyok-
ra, amelyek az alacsonyabb hegységekben erednek,
a tavaszi arvizek jellemzok, (pl. Morva, Prut).

Az uszadékok és a jégtablak, amelyek télen hoolva-
daskor a folyokon usznak, eltorlaszolhatjak a viz ttjat és
ugyancsak elontéseket okozhatnak. A hegyekben a ki-
sebb vizfolyasokon bukoar keletkezhet. Emellett az er6s
esOzések iszap- és hordaléklavinakat valthatnak ki.

Az elontések életfontossaguak az arterek szamara
Az ismétlédoen visszatéro arvizek jelentds szerepet jat-
szanak a folyok allat- és novényvilaganak életében és a taj
alakitasaban. A természetes folyami artereket az elonté-
sek és kiszaradasok allandé valtakozésa jellemzi. Arviz
alkalmaval a lebegdanyagok lerakodnak a kiontésekben
¢s az artéri erdokben, és ezzel a talajt tragyazzak.

Az arvizek atoblitik a mellékagakat és megszaba-
ditjak a kililepedett anyagoktol, valamint aldmossak
a partot, mialtal meredek szakadopartok keletkeznek.
fgy fontos él6helyek jonnek 1étre a jégmadarak, gyur-
gyalagok és partifecskék szamara, amelyek a kolt6iire-
geiket ezekbe a partfalakba épitik. A fak aljat a viz kor-
bemossa €s a felszinre hozza azok gyokereit, amelyek

figyelOhelyiil szolgalnak a kardkatonak, a jégmadarak
¢és a gémfélek szamara. Szigetek alakulnak ki, amelyek
koltohelyet biztositanak a madaraknak és tenyész-
helyet a novényeknek. Tocsak keletkeznek, amelyek
ivohelyet nyujtanak a kétéltliek szamara. Az elontott
rétek a vizimadarak és a gdzlomadarak pihendhelyei.
A halak az elarasztott artereket €lelemkeresésre €s sza-
porodasra hasznaljak.

A természetes elontéseknek kitett teriiletek értéke-
sek az emberek szimara
Az érintetlen folyomenti arterek felfogjak az arvizeket
és mérséklik az aradasok kovetkezményeit. Az arte-
rek és az elontéseknek kitett teriiletek ugy viselked-
nek, mint a szivacs. Ezek rendkiviil sok vizet képesek
felfogni, amit aztan csak lassan adnak le. Az arterek
értékes talajviz-tarozok, amelyek egyuttal a talajréte-
geken és a novények gyokérzetén atszivargo vizet meg
is tisztitjak.
Az arterek arvizkor csokkentik az aramlas sebességét
és visszatartjak az iszapot. Az artéri erdok nedvesitik
a leveg6t, széndioxidot vesznek fel és hozzajarulnak
a levego tisztitasahoz. A rendszeresen elontott arterek
sok halfaj bdlcsdi.

A természetes arterekkel rendelkez6 folyokon kima-
gaslo halaszati eredmény érhetd el. Az arterek fontos
udiilSteriiletek az emberek szamara.

Hattérinformacio

A viz és mi
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2. feladat: Gyakorlat
A kiilonbh6z6 talajok vizmegtarté képessége

A gyermekek toltsenek meg egy konyhai szlir6t kaviccsal. A masodik sziirdbe ugyan-

csak helyezzenek kavicsot, de annak tetejére helyezzenek egy darabka (néhany cm
vastag, asoval kiemelt) gyepet. Ezutdn mindkét szlir6t iltessék fel egy-egy vodor pe-
remére, ¢s a szitdkon bocsassanak at egy-egy liter vizet. Mérjék meg stopperdraval,
hogy a viznek mennyi iddre van sziiksége van ahhoz, hogy a két kiilonboz6 dsszetételil
talajon athaladjon. Miutan az &sszes viz atfolyt a szitdkon, méréhengerrel ellendrizzék
a vodrokbe atfolyt viz mennyiségét. A mért értékeket jegyezzék fel és hasonlitsak 6sz-
sze. A viz gyorsabban folyik at azon a szitdn, amelyik kizarélag kaviccsal van toltve.
Itt a vodorben nagyjabol a betdltottel egyezo mennyiségll viz talalhato, mig a kaviccsal
¢és gyepdarabbal toltdtt szlird csak kisebb mennyiségl vizet enged at.
A ndvényzettel fedett talajok vizet tarolnak, és ezaltal az arvizvédelmet is segitik.

3. feladat: Csoportmunka / megheszélés
Az arviz mindannyiunkat érint!

A gyermekek tanari és sziil6i segédlettel gyiijtsenek a helységiik arvizvédelmeére vonat-
koz¢6 informaciokat.

A kornyék Osszes folyoja szigortan szabalyozott-e, avagy vannak természetes viz-
folyasok és arteriiletek is? Hogyan nézett ki a telepiilés 100 évvel kordbban, vannak-e
olyan teriiletek a helységben, ahol csak a folyoszabalyozasok utan épitettek hazakat?
Folynak-e a kornyék vizfolyasain renaturalizaciés munkalatok, és vannak-e az 6kolo-
giai arvizvédelemre iranyuld intézkedések? A telepiilés kozigazgatasa milyen informa-
ciokat tud adni az arvizvédelemmel kapcsolatban?

Az 0sszegyljtott informaciokat a gyermekek foglaljak dssze, s készitsenek roluk posz-

Otlet: Az érvizzel kapcso-
latos tovabbi tudnivalok és
cselekvési programok az 5.2.
fejezetben talalhatok.

tert, egy arvizi ttmaju rendezvényen tajékoztassak az iskolatarsaikat az arvizrdl, annak
természeti funkcioirol, valamint a miiszaki és 6kologia arvizvédelmi intézkedésekrol.

% CD-ROM informicidk: Arvizvédelem a Duna-medencében
A megel6z6 arvizvédelmi tevékenységek hatasa az élovi-
zekre
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Az arviz az embereket is veszélyezteti

Az arvizi katasztrofak emberi életeket kovetelnek és
milliardos karokat okoznak. Az utobbi években a Du-
na-medencében ismét tobb pusztitd arviz is eldfordult.

Ha az elarasztott emészt6godrokbol, vegyianyag-rak-
tarakbol, olajtartalyokbol és szemétlerakokbol a szeny-
nyezOanyagok a vizbe keriilnek, az ivovizszolgaltatas
is veszélybe kerill. Az arviz a hazakat, az utakat, az
elektromos- és a telefonvezetéket is megrongalhatja.

Az arvizek éltal okozott nagy karokban az emberek
sem egészen artatlanok: az arvizzel veszélyeztetett te-
riileteken valo letelepedés jelentés kockazati ténye-
zOkkel jar. A csatornazas, a folyoszabalyozas, a med-
rek kiegyenesitése és gatak kozé szoritasa, a vizgytlijto
hegységein folyo erdodirtas és a talaj utcakkal €s mas
teleptilési létesitményekkel torténd burkolasa (lebe-
tonozasa) kovetkeztében a viz egyre gyorsabban fo-
lyik le, és az arvizek egyre hevesebbek és magasabbak
lesznek. A veszélyeztetett teriileteken az embereknek
egyre kevesebb ideje marad arra, hogy a kozelgd ar-
hullamra felkésziiljenek.

Mit lehet tenni?

A vizépitési létesitmények, mint pl. a volgyzarogatak,
toltések és arvizi csticstarozok az arvizvédelem fontos
miiszaki eszkozei. De a fenntarthaté védelem érdeke-
ben az érintetlen vizes €lohelyek vizvisszatartod képes-
ségét is mindig figyelembe kellene venni. Ugyanis az
arvizek elleni legjobb védelem a természetes arterek
szabadon hagyasa.

Az arvizvédelem egyik fontos pillérét a miszaki
létesitmények alkotjak, de amennyire csak lehetsé-
ges a természetes folyamatokat kell a mesterséges be-
avatkozasokkal szemben elonyben részesiteni. A tiszta
esOvizet példaul ahelyett, hogy a csatornarendszeren
keresztiil a folyokba vezetnénk, kozvetleniil be kell
szivarogtatni a talajba.

A folyonak és az altala idészakosan elontott teriile-
teknek a renaturalizacidval és a toltések hatrahelye-
zeésével tobb helyet kell biztositani, hogy a viz szét-
teriilhessen €s lehetdség szerint csak lassan tudjon
visszafolyni. Arvizi elérejelzd és riasztorendszereket
kell 1étrehozni, hogy a veszélyeztetett teriileteken az

Hattérinformacio

Foté: ICPDR/ Igor Liska

Foté: Apele Romane/ Elena Talpau

-

a Duna-medencében

& g
Dunai arviz: Arvizkéarok

mindeniitt, igy Pozsony (Bratislava) varosaban...

...vagy Romaniaban is.

embereket a varhato elontésekrdl olyan gyorsan értesit-
hessék, amennyire az lehetséges. Az arviz altal veszé-
lyeztetett teriileteken él6 embereket tajékoztatni kell
az ottani veszeélyekrol. A lehetséges elontési zonakban
nem lenne szabad hazat épiteni. A magas vizszintek al-
tal okozott karok ma azonos vizallas mellett jelentésen
nagyobbak, mint korabban, mivel mostansag egyre ko-
zelebb épitkeznek a vizfolyasokhoz.

Az arvizvédelmi tevékenységekbe be kell vonni
mindenkit, aki az arvizek altal veszélyeztetett teriile-
teken lakik, és abban nekik sajat maguknak is kezde-
ményezoleg kell részt venniiik. Meg kell tanulnunk az
arvizzel egyiitt €lni, €s az arterek hasznalatat ennek
megfelelden kell kialakitanunk. Az arvizek nem ismer-
nek hatarokat, ezért az arvizvédelmi stratégiakat és in-
tézkedéseket a hatdrokon atnyuloan kell. koordinalni.

A viz és mi
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.A folyondl az allatok és névények
eletéhez az arviz is hozzatartozik!”

A megfeleld szavakat ird be a szévegbe!

Az arviz finom 1szapot rak le az artereken, ami

a novények szamara nyujt.

Az arviz ereje meredek szakadopartokat alakit ki,
amelyek 1gen fontosak a madarak, tobbek kozott

a szamara, mivel ez a kistesttl,

kék-rozsdabarna szinli madar a partfalakba vajja
a koltouireget. Az arviz altal korbemosott gyoke-

rek sok madarfaj, igy a szamara

is kivalo leshelyet nytjtanak a halaszathoz. Egyes
halfajok, mint a ponty ¢és a csuka szaporodasahoz
elarasztott parti rétek sziikségesek ahhoz, hogy az

1vas soran az lerakhassak.

Amint azt Te 1s lathatod, az aradasok 1étfontossa-

guak az allatok szamara!

lkr'aikmL mfelek

jégmadar tdpanyagot g¢




Dunai torténet(ek):

Haj6zas hegymenetben — a hajévontatas
A Dunén mindig is kdnnyebb volt folyasirany-
ban lefelé haladni. Ellenkez6 iranyban viszont,
kiilonosen a felso szakaszon, a hajokat vontatni
kellett, azaz izomer0 segitségével kellett felfelé
tovabbitani. Ennek soran — kelléen magas viz-
allasnal — a csendesebb folyast mellékagakat
¢és a széles kanyarulatok lassubb aramlasu bel-
sO oldalat részesitették elonyben. A Duna also
és kozépso szakaszan, ha a meder eléggé széles
volt, ,,hegymenetben” is lehetett vitorlaval ha-
ladni.

A szamarak tal gyengék és lassuak voltak
a vontatashoz, az 6krok talsagosan nehézkesek
voltak a vontatas soran sziikségessé valo gya-
kori partvaltashoz, mindahanyszor a hajézout
kovetését a sziklak, vagy mas hajozasi akada-
lyok nehezitették. A feladatra a lovak voltak
a legalkalmasabbak, amelyeket betanitottak
arra, hogy hegymenetben a lapospartok vonta-
tasi utjainak szintbeli egyenetlenségeit lekiizd-
jék. A lofogatok Osszetétele a vizallastol, az
aramlasi sebességtol, a hajo fajtajatol és a rako-
manytol fiiggott. A régi abrazolasok szerint al-
talaban tizt6l hatvan 16ig terjedd fogatok voltak
hasznalatban. A vontatashoz szamos orszagban
hosszu ideig emberi erét is felhasznaltak, rab-
szolga- vagy kényszermunka keretében. A von-

tatas soran az emberek vagy a lovak a még ma
is sok partszakaszon megtalalhat6 vontatasi ut-
vonalakat kovették.

Ausztria els6 g6zhajojat, amely a maga mind-
0ssze 60 (!) LE (loerd) teljesitményével 16von-
tatasu el6fogat nélkiil tette meg aramlasirannyal
szemben a Bécstdl Linz-ig tarto utat, 1835-ben
bocsatottak vizre. A koriilbeliil 210 km hosszi
szakasz lekiizdése akkor 55 orat vett igénybe.

Javaslat: az akkori és a mai hajozasi teljesit-
mények 6sszehasonlitasahoz vegyiik figyelem-
be, hogy akkortajt a megfeleld fizikai mennyi-
ség kifejezésére a ,,10er6” fogalmat hasznaltak.
A gyermekek a mostani hajosokkal készitett in-
terju, avagy irodalmi és/vagy internetes kutatas
alapjan deritsék fel, hogy manapsag a hajovon-
tak mekkora teljesitménnyel haladnak a folyas-
irannyal szemben. Lehet-e ma is kiilonbséget
tenni a kiilonféle hajotipusok kdzott?

Az 1800-as évek vontatasi teljesitménye mi-
lyen aranyban van a maihoz képest? Ma meny-
nyi id6t vesz igénybe egy hasonl6 hosszisagl
folyoszakasz végighajozasa?

A hajévontatasrol sz6l6 tovabbi informaciék
a CD-ROM mellékleten talalhaték.
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5.1. A Duna-medence orszagai

Tizenkilenc orszag, egy folyé

A Duna-medencét sok orszag €s gazdag kultura jellemzi. A Duna Németorszagban ered,
végigfolyik Ausztrian, Szlovakian, Magyarorszagon, Horvatorszagon, Szerbian, Bulgari-
an, Romanian, Moldovan és Ukrajnan, végiil a Fekete-tengerbe torkollik. A Duna vizgyiij-
téjének nagy részteriiletei vannak Csehorszag, Szlovénia, Montenegro és Bosznia-Her-
cegovina teriiletén, amelyhez még tovabbi 6t orszag kisebb teriiletrészekkel jarul hozza.
Ennélfogva a szorosabb értelemben vett Duna-menti orszagok szama tiz, de a Duna vize
Osszesen 19 orszagbo6l szarmazik. Ezzel a Duna a vilag ,,legnemzetkdzibb” folydja.

A Duna-medence teriiletén legaldbb 17 hivatalos allamnyelv létezik, emellett sokhe-
lyiitt mas Duna-menti orszagok nyelvét is beszélik. A Duna-medence mas orszagaiban
a mi nyelviink is a népesség legalabb egy részének az anyanyelve.

A Duna ¢és mellékfolyoi fontos szerepet jatszanak az emberek életében. Erre szamos,
a Duna-medence orszagait 0sszekotd kozos vonas utal. A Duna mellékfoly6i mentén
is sok vérost alapitottak, ilyen az ukran Csernovic (Cernovcy) és a dél-németorszagi
Miinchen, valamint a boszniai Szarajevo (Sarajevo), de a bolgar févaros Szoéfia (Sofia),
vagy Kassa (KoSice) Szlovakiaban is folyok mellé épiilt. Tobb févaros is a Duna partjan
fekszik, igy Bécs (Wien), Pozsony (Bratislava), Budapest és Belgrad (Beograd).
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogy hazajuk mas orszagokkal egytitt a Duna-medence része; a Duna mely orszagokat koti dssze; és ezek
egyUtt a Duna-medencét alkotjak.

v hogy a kulturélis és nyelvi sokféleség magatél értetédik a Duna-medencében, amely igy gazdagodik.

v miként kell idegen nyelvekre figyelni és a jovevényszavakat a sajat nyelviinkben felfedezni.

v hogy a Duna, annak mellékfolyoi és a Fekete-tenger miért voltak fontosak a mai telepulések alapitasakor.

v hogy a Duna-medence orszagait kozos torténelmik is dsszekoti.

v hogy a Duna megihleti az embereket.

Eszkozok:

1. feladat: Minden gyermek kap egy-egy cédulat valamelyik orszag nevével, dntapadd cimkét, ragasztot,
Duna-posztert, papirt és ceruzéakat a rajzolashoz, valamint a Duna-medence orszagainak zaszlo-
mintait (216. oldal), és a , Kisérjlk végig a Duna atjat!” munkalapot.

. feladat: Minden gyermek kap egy kartyat a Duna valamilyen nyelv(i nevével, (mintédk a 218. oldalon).
. feladat: A gyermekek kulonféle nyelvi gyermekkonyveket hoznak magukkal.

. feladat: Minden gyermek kap egy papirlapot, iréeszkozt, szines ceruzakat és egy Duna-posztert.

. feladat: Papir és iréeszkoz.

. feladat: Zene dunai vonatkozéassal; Ad-es papir; oll6; irén; szines ceruzak.

Szervezés:

Szlkséges id6: 3 oktatasi egység
Helyszin: osztélyterem
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1. feladat: Csoportmunka / megheszélés
A Duna - a vilag legnemzetkdzibb folyoja

Elészor is el kell magyarazni, mit jelent a Duna-medence. A gyermekek talaljak ki,

hogy hova folyik az esdviz az iskola tetejérdl. Jojjenek ra, hogy a viz sok mas iskola
tetejérdl, mas telepiilésekrdl, s6t mas orszagokbdl is a Dunaba jut, €s azok egyiittes te-
riiletét hivjuk Duna-medencének.

A gyermekek alkossanak csoportot az osztalyterem kozepén, hogy a Dunat és
a Duna-medence orszagait bemutassak. Az elére elkészitett lapokra azon 19 orszag
egyikének neve van felirva, amelyekbdl viz folyik a Dunaba. Mindegyik gyermek huz
egy orszagot maganak. Ha 19-nél tobb gyermek van az osztalyban, az orszagokat tobb-
szor is ki lehet adni. A gyermekek az altaluk kihuzott orszag nevét felirjak az onta-
pado cimkére és azt a ruhdjukra ragasztjak. Meg kell beszélni, hogy a Duna ezek ko-
ziil mely orszagokon folyik keresztiil, hol ered és hol torkollik bele a Fekete-tengerbe.
A Duna-poszter segitségiil veheto.

Azok a gyermekek, amelyek orszagan a Duna keresztiilfolyik, megfogjak egymas
kezét és egylitt a Duna szerepét alakitjak. Ahol a Duna két orszag kozott hatart képez,
igy Szlovakia és Magyarorszag, Horvatorszag és Szerbia, Szerbia és Romania, Bulga-
ria és Romania, valamint Ukrajna és Romania k6zott, két gyermek egymassal szembe-
fordulva all fel. Moldova €s Romania, Ausztria és Németorszag, valamint Szlovakia €s
Ausztria kozott a Duna csak néhany kilométer hosszu hatart alkot.

Most az a tovabbi kilenc orszag kapcsolodik be a jatékba, amelyekbdl még viz a Dunaba
folyik: az ezeket képviseld gyermekek a foldrajzi helyzetnek megfelelden oldalrol csat-
lakoznak. Csehorszag Szlovakidhoz és Ausztriahoz, Lengyelorszag Szlovakiahoz és igy
tovabb. A térkép segitségével mindenki taldlja meg a megfeleld poziciot. Egyszer csak a
tanar azt mondja, hogy az egyik orszagban megered az esd. A folyok vizszintje emelkedik.
Amikor a viz 4tfolyt a kdvetkezd orszagba, a vizszint ismét csokken.

A hullam

A jaték els6 menetében a gyermekek példaul azt halljak: ,,Csehorszagban esik az es6!”
A folyok vizszintje emelkedik az orszagban. Az orszag szerepét jatszo gyermek elindit-
ja a hullamot. Par masodpercre a magasba emeli a kezét, és annak az orszagnak a nevét
kialtja, amelyikbe a viz tovabbfolyik: ,,Hallo, Ausztria! Jon a viz a Dunaba!” Most az
a gyermek emeli magasba a kezét, aki Ausztriat képviseli, és tidvozli azokat az orszago-
kat, amelyekbe a viz tovabbfolyik: ,,Halld, Szlovakia! Hall6, Magyarorszag! Jon a viz

12

a Dunaba!” A Szlovakiat és Magyarorszagot képviseld gyermekek mindketten magasba
emelik a keziiket, €s egyszerre kialtjak: ,,Hallo, Szerbia! Jo6n a viz a Dunaba!” A heves
esOzés vize igy folyik orszagrol orszagra mindaddig, amig Ukrajnaba és Romaniaba
nem ér és ott bele nem folyik a Fekete-tengerbe. Ekkor a gyermekek egyszerre kialtjak:
,Hallo, Fekete-tenger! Jon a viziink a Dunéval!”

A masodik menet mar nehezebb. Ekkor két orszagban is egyszerre ered el az esd. A har-
madik menetben mar harom kiilonféle orszagban. Az utols6 menetben ott esik, ahol eddig
még nem. Igy lehet biztositani, hogy minden gyermek sorra keriiljon. Végiil a gyermekek
beirjak az orszagok nevét a ,,Kisérjiik végig a Duna utjat!” cimli munkalapra, és mind-
egyikiik befesti vagy berajzolja annak az orszagnak a zaszlajat, amelyet képviselt.
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Varhato ismeretgyarapodas: A gyermekek latni fogjak, hogy a Duna sok orszagon fo-
lyik keresztiil, és a Dunat sok orszag vize taplalja. Fel fog tiinni, hogy a Duna gyakran
két orszag kozott folyik, amelyeket elvalaszt, illetve 6sszekot.

A Duna ,,nemzetkozi viz”

A Duna-medence a kiilonféle orszagok olyan teriileteit Olaszorszagban, Lengyelorszagban, Albanidban é&s

fogja egybe, amelyekrdl a csapadékviz a Dunaba fo- Macedonidban is lefolyast talalhat a Duna felé; még

lyik. A Duna-medence orszagait kozds torténelmiik is ha viszonylag kicsiny, legfeljebb 2.000 négyzetkilo-

0Osszekoti. méter nagysagu teriiletekrél is. Minden esGcsepp,

amely Magyarorszagon foldet ér és utat talal a patakok
szik a mezOgazdasagi teriiletek 81 %-a, Bosznia-Her-  és a folyok felé, a Dunaba jut. Romania, Szlovakia és
cegovinaban a 74,9 %-a és Csehorszagban a 27,5 %-a.  Ausztria allamtertilete is 96—97 %-ban a Duna vizgy1ij-
So6t: az esOcsepp még Montenegroban, Svajcban, tdjéhez tartozik.

Szlovéniaban példaul a Duna vizgyiijté-teriiletén fek-

100

Magzarorszag 100 %
Romania 97.4 %
Szlovékia 96.0 %
Szerbia 92.6 %

Szlovénia 81.0 %

Bosznia Hercegovina 74.9 %
Horvatorszag 62.5
Moldova 35.6 %
Csehorszag 27.5 %

Németorszag 16.8 %

Montenegrd 49.5 %
Ukrajna 5.4 %

Bulgaria 43.0 %

Svajc 4.30 %

Olaszorszag 0.2 %
Macedoénia 0.2 %
Lengyelorszag 0.1 %
Albéania 0.01 %

A Duna-medence orszagai teriiletének a Duna vizgytijt6jére esé részaranya, szazalékban kifejezve

T gy

Romania Magyarorszag Németorszag Csehorszag Ukrajna Szlovénia Szerbia
Ausztria Szlovékia Moldova Lengyelorszag Olaszorszag Montenegré
Bulgéria Horvatorszag Bosznia-Hercegovina Svéjc Albania Maceddnia
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A Duna-medence soknemzetiségii régio

A Duna-medence 81 milli6 ember otthona. Ebbdl
legtobb:  26,79% ezutan 12,7%
Magyarorszagon, 11,60% Németorszagban, 11,11%
Szerbiaban és Montenegroban®, 9,51% Ausztriaban él.
A 81 milli6 ember a Duna-medencében kereken 20 kii-
16nb6z6 nyelven érteti meg magat.

a Romaéniaban,

Az egyes orszagokban azok hivatalos nyelve mellett
alakossagegyesrészeianyanyelviikkénta Duna-medence
mas orszagainak nyelvét beszélik. Ez a Duna-medence
legtobb orszagara jellemzo sajatossag a térség valtozé-
kony torténelmére vezethetd vissza.

Az emberek és veliik egyiitt a nyelvek kivaltképp ha-
rom okbol vandoroltak:

El6szor is a multban az uralkodok tobb alkalommal
is szorgalmaztak az emberek mas orszagokba valo ki-
vandorlasat. gy akartik a hdboruk utan elnéptelene-
dett vidékeket tjra benépesiteni, vagy egyes vidékek
gazdasagi €letét felviragoztatni. Erre két példa: azokat
a szerbeket, akik a néhany évvel ezel6tti polgarhaboru-
ig a horvatorszagi Krajinaban éltek, a XVI. szazadban
a Habsburg uralkod6haz telepitette le az oszman-toro-
kok elleni védelem céljabol létrehozott Katonai Hatar-
drvidéken.

A magyar kiralyok
mar a kozépkor-

ban behivtak német 30

anyanyelvil telepese-

ket az akkori Magyar 25
Kiralysag teriiletére.
Ezek Erdélyben és
a Magas-Tatra nyu-

gati labanal fekvo

20

Romania 26.79

Magyarorszag 12.47 %
Szerbia és Montenegré 11.11 %
* ¢nallo adatok nem allnak rendelkezésre

Németorszag 11.60 %

X
= =
banyavarosokban te- o X
15 S Q
lepedtek le. Ma ezek = X
= O
a teriiletek Roménia- 2 =
hoz, illetve Szlovéki- 10 =
ahoz tartoznak. 5)

0

Masodszor: a torténelem folyaman sok menekiilt
a Duna-medence orszagaiban telepedett le. fgy pél-
daul a zsidok a kiralyi Spanyolorszagban folyt iildoz-
tetés eldl a vallasilag tolerans, moszlim jellegii Osz-
man Birodalomba. A nagy zsido telepiiléseken, mint
a bulgariai Rusze (Pyce, Russe) €s a romaniai Galac
(Galati) helységekben hosszu ideig egyfajta spanyolt
beszéltek anyanyelviikként, mig a hébert a vallasi ce-
remonidk alkalmaval.

Harmadszor: a sok habort alatt és utan az orsza-
gok hatarai mindig 0jbol megvaltoztak. A hatarok at-
helyezése kovetkeztében sok ember elvesztette a sajat
orszagadhoz fliz6do allampolgarsagi koteléket, és ma
egy részik jelentds kisebbségeket alkot mas orszagok-
ban. Erre egy példa: mivel a torténelmi Magyarorszag
messze talnyult a mai hatdrain, napjainkban még sok
mas orszagban is beszélnek magyarul. Nagy magyar
kisebbségek ¢élnek Szlovakiaban, Horvatorszagban,
a szerbiai Vajdasagban, a szerbiai-romaniai Banatban
és a romaniai Erdélyben.
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A népesség %-o0s megoszlasa a Duna-medencében
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2. feladat: jaték
Sokféle ember — sokféle nyelv

A Duna nevét kiilonféle nyelveken kis kartyakra irjuk. A gyermekek kartyat huznak;
atgondoljak, hogy az milyen nyelvii lehet; majd a Duna-poszteren rakeresnek, hova il-

lenék a legjobban.

Ehhez a ,,Duna” széképe a Duna-medence leggyakoribb nyelvein: németiil:
Donau * magyarul: Duna ¢ horvatul: Dunav * makedénul: Dunav ¢ szerbiil: Du-
nav ([{ynas) ¢ bolgarul: Dunav ([Iynas) ¢ oroszul: Dunaj (lynaii) * ukranul: Dunaj
(Hymnait) ¢ szlovakul: Dunaj * romanul: Dunére ¢ albanul: Danub ¢ térokiil: Tuna.
A CD-ROM mellékleten a viz, gyerek és foly6 szavak is megtalilhatok.

Ezutan elmagyarazzuk, hogy a Duna-medence lakoi sokféle nyelven beszélnek.
A gyermekeket arra kell 0sztondzni, meséljék el, milyen nyelveket hallottak eddig.
Vegyék észre: az emberek akar az 6 orszagukban is tobbféle nyelven beszélnek. Tanul-
jak meg: miként az 6 orszagukban is, az 0sszes tobbi Duna-menti orszagban is kiilon-
féle anyanyelvii emberek élnek. Tapasztaljak meg: az anyanyelviiket mas Duna-menti

Varhat6 ismeretgyarapodas: A gyermekek magatol értetddden és pozitivan fogjak at-
éIni, hogy a sajat orszagukban mas nyelveken is beszélnek.

3. feladat: csoportmunka / megheszélés
Nem estiink a fejiinkre!

A gyermekek tanari segédlettel olyan szavakat keressenek, amelyek mas nyelvekbdl ke-
riilhettek 4t a helyi orszagos nyelvbe (vagy dialektusba). Ilyen sz6 lehet példaul a szerb
szarmazasu ,,paprika”, aminek a neve és termése torok kozvetitéssel keriilt Magyar-

orszagra. Valaki onként jelentkezo irja fel a szavakat €s azok szarmazasat a tablara.
Probaljunk kdzdsen magyarazatot talalni arra, hogy egyik vagy masik sz6 miként ke-
riilhetett be a helyi nyelvbe.

Kiilonféle szarmazasi gyermekek olvassanak fel részletet a magukkal hozott, a sajat
anyanyelviikon irt konyvbol. A tobbiek csukjak le a szemiiket, €s Gigy hallgassak végig.
Ezutan az osztaly kisérelje meg annak megfejtését, mirdl lehetett sz6. A gyermek, aki
a konyvet hozta, segitsen és magyarazza meg az egyes szavakat vagy mondatokat.

CD-ROM informacié: Nyelvi sokféleség a Duna-medencében

4. feladat: csoportmunka / megheszélés
Falvaink és varosaink viz mellé telepiiltek

Az osztaly id6utazast tesz a multba. A gyermekek elképzelik annak felfedezését, miként
nézhetett ki napfényes nyaridében a kornyezetiik 2.500 évvel ezelott. A kutatas soran
helyet keresnek egy 0j telepiilésnek. E16szor is gondoljak at, hogy akkoriban mi lehetett
fontos az emberi élet szempontjabol.

Ezutan a gyermekek kiscsoportos korokben megbeszélik, hogyan kellene kinéznie az
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uj telepiilésnek, €s hol kellene 1étrehozni azt. Ezt kdve-
téen a kiscsoportok otletei az osztaly elé keriilnek, ahol
megyvitatjak a telepiilés-valasztas elonyeit és hatranyait.

A gyermekek feladata csupan egyszerii vazlat készité-
se. Ezen belill meg kell jeldlnitik a telepiilés 1étrehozasa-
ra alkalmasnak tartott helyet. A telepiilésnek talaljanak
ki olyan nevet, ami a folyohoz, a tohoz vagy a tengerhez
viszonyitott helyzetre utal. Végezetiil készitsenek cimer-
vazlatot a vizparti telepiilés szamara.

A gyermekek gondoljak végig, hogy a kornyezetiikkben

milyen helységnevek (falu- vagy varosnevek) kotédnek
a viz fogalmahoz vagy a helység vizhez képest valo hely-
zetéhez. Probaljanak a térképen olyan neveket is gytijte-
ni, amelyek vizépitési miitargyakra utalnak. Az igy 6sz-
szegy(jtott neveket irjak fel a tablara.
Varhato ismeretgyarapodas: A folyok, tavak és tenge-
rek vize 6sidok ota 1étfontossagl az emberiség szamara.
Ennélfogva a Duna és mellékfolydi mentén szamos tele-
ptilés keletkezett. A Duna-medence lakéi biiszkék arra,
hogy falujuk vagy varosuk a Duna, vagy annak mellék-
folyoja mellett fekszik.

Vizparti telepiilések
A Duna-medence szamos kozségének és varosadnak
alapkdvét viz mellett raktak le: a Duna és mellékfolyoi
vagy a Fekete-tenger partjan, gyakran a folyotorkola-
tok mellett, vagy az utak és folyok keresztezddéseinél.
A telepiiléseket kissé magasabban fekvd helyek-
re épitették, hogy védve legyenek az arvizek és
az elarasztasok ellen. A folyé vagy a tenger
szintje felett magasodd dombokra épiilt és
megfeleléen megerdsitett épitmények a tdma-
das ellen is védelmet nyujtottak. A folyok és
a tenger boséges halallomanya élelmet adott,
¢és ezeket a vizeket szallitasi utként is hasznal-
tak. A patakok és folyok vize ivovizként is szol-
galt. A folyo menti arterek gazdagok voltak vadban és
ehetd novényekben. A viz révén az épitdanyagok, mint
pl. a homok, ko és fa is elérhetk voltak.
Egyes varosok neve a vizkozeli fekvésre utal.
A dél-alfoldi Bansag romaniai részén fekvo Temesvar

Foté: CCHBC/ Mark Fallander

Belgrad: Szerbia févarosa a Duna partjan
fekszik

(Temeschburg, Timisoara) neve a Temes (Temesch,

Timis) folyo nevét rejti magaba. Ljubljana, a szlovén

févaros a Ljubljanica folyo partjan fekszik. Innsbruck

osztrak varos neve az Inn folyo feletti hidra vezethet6
vissza.

Amint azt a Duna-medence helységeinek ci-
merei mutatjadk, sok helység biiszke arra,
hogy folyé mellett fekszik. Belgrad cimere
a Dunan usz6 haromarbocos vitorlast abrazol,

¢és a bolgar Rusze (Pyce, Ruse) dunaparti va-
roséban a Dunat jelképezd hullamok lathatok.

A roman Szorényvar (Drobeta-Turnu Severin)

cimere megint csak a varos romai Duna-hidjat
mutatja. Gyakori cimermotivumok a falak, mint az
idénként veszéllyel fenyegetd folyok elleni védekezés

jelképei. Az egyes cimerekben lathato halak a vizek je-

lentdségét hangsilyozzak az emberi taplalkozasban.

Hattérinformacio

. LA | ]
(A viz az ur

—

219



5. feladat: csoportmunka / megheszélés
Az orszagok miltja dsszekot

A gyermekek talaljak ki, mi kozos van a kdvetkezo négy fovarosban: Belgrad, Budapest,

Pozsony és Bécs. A valaszaik alapjan alkossunk bel6liik csoportokat. Példaul azok
a gyermekek, akik azt hiszik, ezek a varosok ugyanabban az orszagban fekszenek, vo-
nuljanak el az osztaly egyik sarkdba. Azok a gyermekek, akik ugy vélik, hogy ezek
koziil nem mindegyik fovaros, menjenek egy masik sarokba. Azok a gyermekek, aki
ugy hiszik, hogy a varosok egyike nem a Duna partjan fekszik, foglaljak el a harmadik
sarkot. A negyedik sarokba azok jojjenck Ossze, akik tigy vélik, hogy mind a négy va-
rost ugyanaz a nép alapitotta.

A keltak

A helyes megfejtés szerint mind a négy dunai varost a keltak alapitottak, és maga a Duna
név is kelta eredetii. A gyermekeknek mondjuk el, hogy a keltdk az Alpok térségétdl in-
dulva a Duna mentén folyasiranyban terjeszkedtek.

A gorogok

A gyermekek taldljak ki azt is, hogy ezzel nagyjabol egy idoben melyik nép terjesz-
kedett a Fekete-tengertdl a folyasirannyal szemben felfelé €s alapitott telepiiléseket.
Ismerjék meg a gorog telepiiléseket és a Duna képezte természetes akadalyt, ami gatat
szabott a terjeszkedésiiknek.

Keltak, gorégok, romaiak

A Duna-medence orszagait kozos torténelem koti Gssze.
Kereken 2.500 évvel ezel6tt a keltak majdnem az egész
Duna-medence teriiletén telepiiléseket alapitottak, ame-
lyekbdl késobb szamos mai varosunk szarmazott. Egyes
hely- és folyonevek is a keltakig vezethetok vissza. Egy
példa: a ,,dan” annyit jelent, mint ,,nagy foly6”. A romai
id6kben ebbdl alakult ki a Danuvius illetve Danubius,
majd késobb a Duna. A gorogok a Fekete-tengeren ke-
resztiil talaltak utat a Dundhoz. A Duna-torkolattdl délre
egy magaslaton alapitottdk meg a Fekete-tenger egyik
oble mellett Hisztria (Histria) varosat. A varosnév az
Isztrosz-ra vezethetd vissza, ami a Duna gordg neve.
Az antik varos asatdsai ma egy tengeri lagunarol leftiz6-
dott t6, a Sinoie-t6 partjan talalhatok.

A ma Romanidhoz tartoz6 tengerparton jott létre
Tomisz, a mai Konstanca (Constanta) és Kallatisz, a mai
Mangalia (Mangalia). A gorogok a szarazfold belsejé-
ben a Duna mellett alapitottak Axiopolisz-t, a mai Cser-
navodat (Cernavoda-t). A gorogok hajoikkal a Dunanak
jo egyharmadat beutaztak. A Vaskapu a maga zuhata-

gaival és helyenkénti csekély mélységeivel természetes,
nehezen lekiizdhet akadalyt jelentett az evezOshajok
szamara. Igy a gorogok befolyasi 6vezete a Duna alsd
szakaszara €s a Fekete-tengerre korlatozodott.

Az antik varosok épitményei néhol még mindig lat-
hatok. Konstanca modern fétere pontosan a gorég ago-
ra, tehat az antik Tomisz piac- €s gyiilekezodtere folott
fekszik.

A Duna-medencét a keltak és a gorogok utan a roma-
iak fedezték fel maguknak. A Dunatoél délre fekvo 6sz-
szes teriilet és a mai Romania nagy része évszazadokra
a Romai birodalomhoz keriilt. A Duna egyetlen, a for-
rastol a torkolatig érd, erdditett hatarrendszert alko-
tott a german népek északi betorései ellen. A rdbmaiak
a kelta és gorog alapitast telepiiléseket tovabbépitették
és Uj telepiiléseket is alapitottak. A mai Belgrad neve
akkor Singidunum, Budapesté Aquincum, Sz6fiaé Ser-
dica volt, mig a németorszagi Regensburg-ot Castra
Regina-nak hivtak.
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Ezutan fel kell irni a tablara kovetkez6 neveket:
Singidunum ¢ Aquincum ¢ Serdica * Castra Regina

A rémaiak
A gyermekek talaljak ki, mit jelentenek a szavak, és melyik nyelvbdl szarmazhatnak.
A rejtvény megfejtéséhez el lehet magyarazni, hogy a keltak és a gorogok utan romaiak
érkeztek a Duna-medencébe. Az osztaly romai vetélked6t rendez, amelyhez két csoportba
rendezddnek. A két csoport atgondolja, mi emlékeztet ma a romaiakra, €s kérdéseket ir
fel; példaul a ma is hasznalt latin szavakra, a rdmai épitményekre, a varosalapitasokra és
a kornyék romai asatasaira vonatkozoan. A kérdések feltevését a csoportok kozt valtakoz-
va otletekkel kell segiteni. A kérdéseket mindig a masik csoportnak kell megvalaszolnia.
ce nagyobb részén meghataroz6 mas kultararol, példaul a keltakrol vagy a gorogokrol
kell megrendezni.

Varhato ismeretgyarapodas: a gyermekek atélik, hogy a Duna-medence orszagait ko-
z06s mult koti Gssze, és a térség telepiilései kozos gyokertiek.

CD-ROM informacio: A Duna 6sszekot benniinket

6. feladat: kreativ feladat
Bélyegméretii Duna-jelkép

A gyermekek felkésziilésiil hallgassanak meg a Dunar6l vagy mas folyorol szol6 zene-
darabot, (a gyermekek felkérhetdk, hogy hozzanak szovegeket vagy hangfelvételeket).

Kozosen gondoljak at, hogy ismernek-e még mas miiveket, amelyek a Dunardl szolnak.
Gyermekversek és slagerek is elfogadhatok.

A kiosztott papirra az osztaly minden tanuldja készitsen a Dunarol vagy valamelyik
mas folyorol egy-egy bélyegméretii képet. Ezutan az osztaly rendezzen kiallitast, ame-
lyen a gyermekek bemutatjak a bélyegeket.
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A Duna az orszagok fontos kincse

A dunai orszagok lakosai szamara a Dunanak és mel-
lékfolyoinak mély szimbolikus jelentése van. Példaul
az osztrakok a Szovetségi Himnuszban hazajukat ,,fo-
lyam menti orszag”-ként éneklik meg. A Duna-meden-
cében sok fOvaros valamelyik foly6 mellett fekszik,
sOt: Szerbia, Magyarorszag, Szlovakia és Ausztria f6-
varosa — Belgrad, Budapest, Pozsony és Bécs — kozvet-
leniil a Duna mellé épiilt.

Ennélfogva sok folyémenti épitmény valamely hely-
ség vagy orszag ismertetjelévé valt, mint példaul
a magyar Parlament Budapesten, amely kozvetleniil
a Duna partjan fekszik; vagy a romaniai Csernavo-
da vasuti hidja, amely a megnyitasa idején, 1895-ben
a leghosszabb volt a vilagon. Ahogy Turnu-Szeverin
roémai hidjanak példaja mutatja, még azokat az épitmé-
nyeket is, amelyeknek csak az alappillérei maradtak
fenn, fontos jelképiil hasznaljak.

Moldova, Ausztria és Németorszag nemzeti lobogo-
jat egy olyan madar €kesiti, amely otthonos a Dunanal:
a rétisas. E harom orszag cimerallata a Duna menti ar-
téri erdokben kolt. Szerbia és Romania cimere is sast
abrazol, alighanem szintén a rétisast. Szlovénia allami
cimerében a két hullamos vonal megint csak folyokat:
a Szavat és a Dravat abrazoljak.

A Duna mellett kiilonleges kultartajak huzodnak,
mint a Bécs feletti Wachau, ahol a Duna felé nézo lej-
tok teraszos miivelésiiek és sz616vel vannak beiiltetve;
vagy a magyar Dunakanyar az egykori kiralyi varral,
Visegraddal. A Duna, mint természeti latvanyossag
vagy paradicsomkert, kiilonleges jelentdségli lehet
az emberek szdmara. A német Passau latvanyossaga
a Duna és Inn kiilonb6z6 szini vizének Osszefolyasa.
Szerbia és Roméania hatarszakaszan a Vaskapunal fek-
szik a keskeny Kazan-szoros. Horvatorszagban a Ko-
pacsi-rét (Kopacki rit) természeti paradicsoma szamos
rétisas koltéhelye és negyvennél tobb mint 40 halfaj

SEPPIA/ZINNOBER Films

Foto.

e !"n_—_l".,.

A magyar Parlament Budapesten: Ismertet6jel
a Dunanal

bolcsdje. A Duna-delta hatalmas nadasaival és ritka
pelikénjaival egyediilallo életteret alkot. A Duna menti
rezervatumokra €s a nemzeti parkok védett teriileteire
vonatkozo belépési tilalom is azok kiemelked? jelent6-
ségét hangsulyozza.

A koml6- és paprikatermelés egyes Duna melletti
tajak szimboluma is. A komlo a sorgyartas egyik nél-
kiilozhetetlen alapeleme. A német Duna Kelheim-t6l
délre fekvo szakasza, a Hallertal a vilag legnagyobb
komlotermeld vidéke. A paprika a magyar konyha el-
engedhetetlen kelléke. F6 magyarorszagi terméteriile-
te Budapesttdl délre, a Duna melléki Kalocsa vidékén
fekszik. A paprika jo példa a Duna-medence sokféle-
ségére: a novényt a torokok vitték be Magyarorszagra,
mig a név szerb eredeti.

A Duna kiilonleges vonatkozasai a szokasokban és
hagyomanyokban is visszatiikr6z6dnek. Ulm varosa-
ban mintegy 1545 o6ta egy kiilonds szokast apolnak, az
ugynevezett ,,halaszbokést”. A résztvevok ladikokban
allva tompa landzsaval igyekeznek egymast a vizbe
16kni. Az nyer, aki nem esik bele a Dunaba.
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Dunai torténet(ek):

A Duna elvalaszt vagy 6sszekot? Biztonsagos dunai hatarok?

Aromaiak altal meghdditott provincidk gyongy-
sorként huzodtak a Duna mentén. Nyugatrol
kelet felé haladva ezek a kovetkezok voltak:
Raetia, Noricum, Pannonia, Dacia, Moesia ¢és
Scythia. Egyediil Dacia rémai provincia fekiidt
a Dunatél északra, az 6sszes tobbi északi hata-
rat a ,,Fluvius Danuvius” alkotta. A taloldalon
fekvo teriilet a ,,Barbaricum” volt.

A limes hatarutat vagy 0svényt jelent. Az ifji
Duna és a Kelet-Nyugat kozti hatart jelolé Raj-
na kozott a romai kiilsé hatar a szarazfoldon
keresztiil htizodott. Domitianus csaszar Kr.u.
83-ban a hatarszakasz védelmére egy lenyligo-
z0 hatarfal-rendszert kezdett épittetni. A dél-né-
metorszagi tdjban a romai limes nyomai még
ma is jol kovethetok.

A Duna vizi limes-t alkotott, amelynek sok
elénye volt a kobol és téglabol felhuzott hatar-
fallal szemben: a hatart kdnnyebb volt szem-
mel tartani, a romai flotta naponta jar6rozott
¢és a csapatokat konnyen lehetett egyik erddit-
ménybdl a masikba atcsoportositani, ha a ger-
man harcosok tamadasat jelentették. A Fel-
s6-Dunan, Raetia provincidban a gazlokon és
a sekély vizii szakaszokon nem volt nagy ka-

land a zsenge, keskeny Duna tlsé partjara at-
jutni. Ennek megfelelden itt a barbarok gyak-
ran betortek. Azonban egy egészen mas hely is
kedvelt volt a betdrésekhez, valdszintlileg f6-
ként a téli jégképzodéskor: a Vaskapu kanyar-
g06s szurdokvolgye. A romai uttérképek szerint
itt szokatlanul nagy szamt er6dot, erdditett
postadllomast és Ortornyot Osszpontositottak.
A Vaskapu-erdmi megépitése folytan 1972-ben
tortént vizszintemelés elott még latni lehetett
a sziklaba vajt romai hadiut egy 210 m hossza
szakaszat. Az utat jar6rozésre, de foként a nagy
rémai evezOshajok vontatasara hasznaltak.

A Dunan lefelé haladva, a nagy siksagokon
nem maga a Duna képezte a zardvonalat, ha-
nem a romai oldalon épiilt eréditmények. Csak-
hamar kompatkeld (latinul: traiectum) 1étesiilt,
a komphajok és tutajok problémamentesen
tudtak athaladni, kisviznél pedig a mar régota
ismert gazlok, illetve télen a Duna héonapokig
tartd beallasakor a jég egész seregek atkelé-
sét tették lehet6vé, malhastol-lovastol. Ennek
megfeleléen a Duna északi partjan lako dakok
egészen a Kr.u. 106-ban elszenvedett vereségii-
kig gyakran adtak munkat a romaiaknak.



Soknemzetiségii egység kicsiben:

a Vajdasag

Az egykori ,éléskamra” Szerbidban, a Duna
és a Tisza kozott fekszik. Sikvidéki régio, ahol
a fold és a viz szemmel lathatéan 6sszemoso-
dik. Itt a sajat nyelvvel és kulturaval rendelke-
70 tucatnyi etnikum egyiittélése hossza multra
tekint vissza. A Vajdasag (Vojvodina) Autoném
Tartomany harom tajegységbdl all: a Szerém-
ségbol (amelyet a romaiak Syrmium-nak hiv-
tak), a Bansagbol (német eredetii masik ne-
vén: Banat), amely Romaniaban folytatodik,
¢és a Bacskabol. Févarosa Novi Sad (németiil:

Foté: Dragan Bosnic

Neusatz, magyarul: Ujvidék).

1945-ig a kovetkezo népek éltek itt:
szerbek
magyarok
németek (,,dunai svabok™)
bolgarok
gorogok
olaszok
franciak
spanyolok (katalanok)
horvatok
szlovakok
havasalfoldiek (romanok)
ruszinok (karpatukranok)
bosnyakok
zsidok
sokacok (ortodox horvatok)
bunyevacok (katolikus szerbek)
romak
szintik
Ehhez jottek még a XVIII. szdzadig az osz-
man-torokok, akik nemcsak politikailag, de
kulturalisan is fontos szerepet jatszottak.

A Duna-menti orszagok régi gyermekjatékai
A Duna-medence 0sszes folydja mellett gyer-
mekek is élnek, akik mindig szivesen jatszottak
a multban, és teszik azt a jelenben is. Némely
jaték, dal, versike csak egyes vidékeken, mig
masok szinte mindeniitt elterjedtek, akar mind
a mai napig. Kis gyiijteményiinkben jatékokat
adunk kozre, amelyeket azért valogattunk be,

Ujvidék: Vajdasag tartomany févérosa
a Duna partjan fekszik

mert kozvetleniil kotédnek a Dunahoz vagy
a Fekete-tengerhez. Masokat olyan emberek
meséltek el nekiink, akik valahol a Duna, vagy
valamelyik mellékfolyoja mellett laknak.

A jatékok utmutatéja megtalilhaté a CD-
ROM-on.
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5.2. A Duna vizgyiijtoje

A semmibdl nem lesz semmi

A 2.780 km hosszi Duna a Volga utan Eurdpa masodik leghosszabb foly6ja. Vizhozama
a fekete-tengeri torkolatnal atlagosan 6.500 kobméter masodpercenként. Ritkan eléfor-
dulé szélsdséges arvizek alkalmaval ennek akar haromszorosa is lehet. A Duna hossza
és vizbdsége a vizgyiijt nagysaganak €s adottsagainak kdszonhetd. Az a teriilet, ahon-
nan a lehullott csapadék a Dunéba jut, 801.643 km? nagysag.

A csapadék a Duna-medencén beliil nem egyenletesen oszlik el. Nyugaton az 6ceani
¢éghajlat hatasara magas, Kelet felé pedig csokken, aminek az ott uralkodo6 kontinentalis
éghajlat az oka. A vizgyljté délnyugati része a mediterran éghajlat befolyasi vezetében
fekszik, és a Foldkozi-tenger kdzelsége miatt az év folyaman sok csapadékot kap.

A vizgylijté egyharmadanak domborzata hegyes, a tobbi dombos vagy sik. Mig

a Fekete-tenger partvidék telepiilései a tengerszinten fekszenek, a Duna-medence leg-
magasabb cstlicsai az Alpokban elérik a 4.000 métert. A hegyvidékeken a csapadék az
uralkodé éghajlattol fliggetleniil nagy. Az Alpokban, a Karpatokban, a Balkan-hegység-
ben és a Dinari-hegységben évi 2.000 mm, vagy még ennél is tobb csapadék hull.
A Duna és mellékfolyoi ezekben a csapadékban gazdag hegységekben erednek és
keresztiilfolynak az ezeket koveto szaraz alfoldeken és medencéken. Az esé vagy ho
forméajaban a Foldre hullott vizet a teljes vizgyiijtér6l majdnem 300 folyo szallitja
a Dunaba. A legbdvebb vizi{i mellékfolyok a Szava, a Tisza, az Inn, a Drava, a Szeret és
a Nagy-Morava.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogy a Duna vizb6sége a teljes vizgydijtére hullé csapadékon alapul.

v hogy a csapadék eloszlasa a vizgyUjtén nagyon egyenetlen.

v hogy kulonféle éghajlatok |éteznek.

v hogy a hegységekben miért van sok csapadék.

v miként lehet a Duna-medencét agyagmodellezéssel megismerni.

v' a hegységeket, és tapasztaljak meg, hogy a Duna és mellékfolydi miként alakitjak Utjukat a siksa-
gokon.

v hogy a folydk a csapadékszegény teruleteket vizzel taplaljak.

v miként lehet a Duna-medence folydinak nevét és jellegzetességeit jatékosan megismerni.

v hogyan keletkeznek az arvizek.

v hogy az erdok, rétek, ligetek felveszik a folyd mentén arvizeket, miéltal csokkentik az embereket érd
arvizkarokat.

Eszkozok:

. feladat: 1 palack, 1 azonos atmér6jl tolcsér, 1 Iéptékvonalzé vagy mérdszalag

. feladat: 8 vagy tobb A4d-es papir, ragasztészalag, ceruzak, Duna-poszter

. feladat: nincs szliikség taneszkodzre

. feladat: a Duna-medence csapadék-térképe, a Duna-medence domborzati térképe (mindkét térkép rajta
van a CD-ROM-on)

. feladat: agyag, alatétlap az agyagmodellhez, tedskanal, vastag zsineg, vékony zsineg, oll6, a Duna-meden-
ce domborzati térképe

. feladat: léptékvonalzd vagy mérészalag, kék ceruza, a 2. feladat soran készitett eséméré skala

. feladat: az 5. feladat soran készitett agyagmodellek, a 2. feladat soréan készitett eséméré skala

. feladat: vékony karton vagy papir, oll6, szines ceruzak vagy filctollak

. feladat: az 5. feladat soran készitett agyagmodellek

10. feladat: 2 kanna viz

Szervezés

Szlkséges id6: 3 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem, iskolaudvar
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1. feladat: Kisérlet
Az es6 nyomaban

A tablara rajzoljunk flirdokadat. Mellé egy folyot, ami a Dunat jelképezi. A gyerme-
kek kiséreljék meg kitalalni, masodpercenként hany teli fiirdékadra valé viz folyik be

a Dunaval a Fekete-tengerbe, (egy fiirdokad térfogata atlagosan 200 liter).

Az Osszes tipp leadasa utan irjuk fel a megoldast a tablara. A vizmennyiséggel 32.500
fiirdokadat lehetne megtdlteni. Nyomatékositasul szamoljuk ki, hogy hany osztalyter-
met kellene a vizzel a mennyezetig feltdlteni, hogy 6.500 kobméternek (6.500.000 liter-
nek) megfelelé mennyiségl vizet elhelyezziink.

A gyermekek vitassak meg, honnan kertil a sok viz a Dunaba. Ismerjék meg, hogy
ez a nagy viztdmeg az €gbdl hullott le esé vagy ho formajaban, és a teljes vizgylijtordl
a folyokon keresztiil keriilt a Dunaba.

A gyermekek térjenek ra arra, hogy a kornyezetiikben mennyi viz jut le es6 forma-
jaban a Foldre. Készitsenek esomérot, €s azzal mérjék meg a csapadékot. Ehhez ska-
lazzanak be egy palackot ugy, hogy késobb az abban felfogott csapadékot mm-ben le
lehessen olvasni.

A szabadban, példaul az iskolaudvar egy szélvédett helyén a skalazott palackot allit-
suk fel ugy, hogy ne ddlhessen el. A tolcsért ugy valasszuk meg, hogy annak atmérdje
megegyezzen a palackéval. Rogzitsiik oly modon, hogy az esomérés soran még erds
esénél se eshessen le. Es6 utan olvassuk le, hogy az esdviz hany mm magasan all a pa-
lackban. Az eredményt beszéljiilk meg. Emlékeztessiink arra, hogy 1 mm viz a palack-
ban négyzetméterenként 1 liter viznek felel meg.

Keressiink valaszt a kovetkez6 kérdésekre:

Mekkora az éves csapadékmennyiség?

Ezeknek a kérdéseknek mentén attérhetiink a kdvetkezd témara.

Varhato ismeretgyarapodas: a gyermekek benyomast szereznek arrdl, mennyi viz fo-
lyik a Dunaban. A gyermekek megismerik a kapcsolatot a Dunaban foly6 viz és a helyi
es6 kozott.
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2. feladat: Csoportmunka / megheszélés
Mennyi esik mas telepiiléseken?

Nyolc darab A4-es lapot a rovidebb ¢€liik mentén egy 2 m-nél is hosszabb papircsikka
ragasztunk dssze. Ezt az osztalyteremben a falra rogzitjiik ugy, hogy pontosan a padloig

érjen.

A gyermekek alkossanak kettes csoportokat. Minden par mérje ra a szalagra a padlo-
tol indulva valamelyik telepiilés mm-ben adott csapadékat a hattérinformaciok tablaza-
tabol, a csapadékmagassagot jelolje vonallal, és irja ra a telepiilés és az orszag nevét.

A Duna-poszteren a csoportok keressék meg ,,sajat” telepiilésiiket, és mutassak
meg a tobbi gyermeknek. A Duna-poszteren keressék meg, hol fekszenek azok a te-
lepiilések, amelyekre hasonlé nagysagu csapadék esik.

Varhato6 ismeretgyarapodas: a Duna-medencében a csapadék mennyisége teriileten-
ként eltérd lehet. Egyes telepiiléseken csapadék formajaban igen nagy vizmennyiség
érkezik a Foldre. De egymastdl tavol fekvo telepiiléseken is lehet a csapadék mennyi-
sége nagyon hasonlo.

A csapadék ingadozé

A Duna-medencében az éves csapadék a 400 mm alatti A varosok a Duna-medencebéli fekvésiiktdl fiiggden
(Fekete-tenger partvidéke) és a 2.000 mm feletti (Kar-  kiilonboz6 éves csapadékmennyiségeket mutatnak:
patokban és az Alpokban) értékek kozott ingadozik.

Eves csapadék Varos Eves csapadék
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3. feladat: Jaték
A csapadék az éghajlattol fiigg

A gyermekek leirast hallgatnak meg harom, a Duna-medencében el6forduld éghajlat ti-

s

alljon fel, anélkiil, hogy valaszolna a kérdésre. A kovetkezd szovegeket lehet felolvasni:

,»A kontinentalis (szarazfoldi) éghajlat a kontinens (f6ldrész) szorol kapta a nevét. Ezt
az éghajlatot a szarazfold, a kontinens erdsen befolyasolja”.

»A mediterran éghajlat a Foldkozi-tenger (latinul: Mare Mediterranae) befolyasa alatt
all, ezért rola kapta a nevét. A legtobb csapadék dsszel esik”.

»Az 6ceani éghajlat a vilagtengerrdl kapta nevét. Ahol ilyen éghajlat uralkodik, ott az
Atlanti-oceannak nagy befolyasa van. Az dceanrdl érkezo szelek legtobbszor nyugat
vagy északnyugat feldl fujnak, és sok csapadékot hoznak magukkal.”

,»A mediterran éghajlati 6vezetben nyaron hosszantartd szép id6 van. Ilyenkor ott ma-
gas a homérséklet. A Szava és a Drava volgyét mediterran éghajlat uralja.”

* ,Az Atlanti-6cean befolyasa alatt allo teriileteken a tél nem annyira hideg €s a nyar
nem annyira meleg. Ahol a Duna-medencében az dOceani éghajlat a meghatarozo,
nincs, vagy csak kevés sz6l6iiltetvény talalhatd. A Duna forrasvidékén 6ceani éghajlat
uralkodik™.

,»A kontinentalis éghajlatu teriileteken a nyar forrd és szaraz, hosszu ideig tart. A tél

nagyon hideg, a hémérséklet -20 fokig siillyedhet. A kontinentalis éghajlatot a szaraz-
fold hatarozza meg. Ezért ott kevés csapadék esik. A Duna-medence k6zEpso és keleti

részén ez az éghajlat a jellemzd.”

»Ha a hely, ahol éliink, magasan, a hegyekben talalhatd, az éghajlatot a tengerszint
feletti magassag hatdrozza meg. Itt tdbbszor esik, mint a kdrnyezd, alacsonyabban
fekvo vidékeken. A nyar hiivos és rovid, a tél hossza és hideg. Magas hegységekben
hegyvidéki id6jaras uralkodik.” A végén, amikor mar az Osszes gyermek all, egyszer-
re az kialtjak: ,,Nalunk ... iddjaras van!” Varhat6d ismeretgyarapodés: a gyermekek
megjegyzik, hogy a Duna-medencében kiilonféle éghajlati 6vezetek fordulnak eld.
A lakohelyiiket besoroljak az egyik éghajlati ovezetbe.

CD-ROM informicié: Eghajlat és hidrolégia
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4. feladat: Csoportmunka / megheszélés
Ahol hegyek vannak ott eso és ho is van

A gyermekek kapjanak lehetdséget arra, hogy pillantast vessenek a Duna-medence csapa-
déktérképére. Ismerjék meg, hogy a kiilonb6zd csapadékmennyiségeket kiilonb6z0 szinek
jelolik. A gyermekek lassak meg, hogy az es6 és a ho nem mindeniitt esik egyforman.

A csapadéktérkép mellett mutassuk meg a Duna-medence domborzati térképét is.

A gyermekek vegyéek €szre, hogy ahol hegyek is vannak, ott kiilondsen sok a csapadék,

és kevesebb az alfoldeken és a medencékben. Ennek okait k6zosen gondoljak at.

Magyarazzuk el, hogyan keletkeznek a lejtok mentén felszalld 1égaramlasokbol szar-

mazd esok. Varhatdo megfigyelés: a hegyekben az éves csapadékmennyiség nagyobb,

mint a siksagokon.

Donaueinzugsgebiet: Niederschlagskarte

|

Orografikus (felszinkdvets) esok

A csapadék mennyiségére az id6jaras mellett a tenger-
szint feletti magassagnak is meghataroz6 befolyasa
van. Csapadék alatt az esot és a havat értjiik. Az éves
csapadék mennyisége mindeniitt, igy a Duna-meden-
cében is magasabb a hegységekben, mint a siksago-
kon. A hegyek akadalyt képeznek a légaramlatokkal
szemben. A légtomegek feltorlodnak rajtuk és felettiik

Csapadéktérkép

Domborzati térkép

Masolhato térképek a CD-ROM-on
talalhatok

aramlanak at. A felszallo levegé lehiil. Ennek soran
a gaz halmazallapotu vizgéz kondenzalodik és felhdk
képzodnek. A levegd tovabb hill és eso keletkezik.
A keletkezés modja alapjan ezt az esdt orografikus
(felszinkovetd) esének nevezziik. A Duna-medence
hegységeiben nagy csapadékok jonnek létre ezen
a modon.
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5. feladat: kreativ gyakorlat
A Duna-medence - ,,kézzelfoghatéan”

A gyermekek készitsék el a Duna-vizgy(ijté hegységeinek és medencéinek modelljét.
Alkossanak 4 fés csoportokat. A megfeleld alatét-lapon mindegyik csoport formazza

meg agyagbol a Duna-medence modelljét. Az agyaggal torténé modellezéshez eszkoz-
ként tedskanalat lehet haszndlni. Egy 1.000 m magas hegy a modellen 1 cm magas le-
gyen. Mintaul a Duna-medence domborzati térképe hasznalhato.

» Az Alpok gleccsereit fehér papircsik jelezze.

* A Dunét a Fekete-erd6tdl a Fekete-tengernél levd torkolatig zsineg jelképezze.

* A Duna mellékfolyoit a modellben vékonyabb zsinegek jelképezzék. A gyermekek
azzal a mellékfolyoval kezdjék, amely a régidjukbol a Duna felé folyik. Jeloljék meg
ennek lefutasat.

» Ezutan mas mellékfolyok kovetkeznek, nagyjabol: az Inn, Morva, Drava, Szava, Tisza,
a Nagy-Morava, Iszkar, Olt, Szeret (Siret) vagy a Prut.

Az agyagmodelleket levegdn ki kell szaritani, és azokat a Duna és a Duna-medence ta-
nitasa soran még felhasznaljuk.

Varhato6 ismeretgyarapodas: A Duna utat tor maganak a hegyek kozott és hosszu alfol-
di szakaszokon folyik keresztiil. A folyok a hegyek kozott erednek, ahol sok es6 esik.
A Duna-medencében a Duna és mellékfolyo6i lefolyasat hegyek és alfoldek alakitjak.

CD-ROM informacié: A Duna-medence hegységei

6. feladat: Jaték
A folyok ott erednek, ahol sok eso esik

A gyermekek a mércén (lasd 2. feladat) jeloljék be a 2.000 mm-es magassagot. Ismer-
jék fel, hogy a csapadék az Alpok és a Karpatok szamos térségében eléri ezt az értéket,
valamint azt, hogy a Duna sok mellékfolyoja, mint a Tisza, a Szeret (Siret), a Prut és
az Inn ilyen teriileten ered. A folyoneveket (kék szinnel) jegyezzék fel a csapadékok
listajara.

A gyermekek kiséreljék meg eltalalni a Duna-medence legnagyobb éves csapadékait.

Ismerjék fel, hogy a Drava, a Szava és a Kupa forrasvidékén az éves csapadékmennyi-
ség a 3.800 mm-t is elérheti. Az altaluk készitett esémércén ez az érték mar nem tiin-
tethetd fel. A 3,80 méteres évi csapadékmagassag bemutatasahoz viszonyitasi alapul az
osztalyterem magassaga kinalkozik.

Varhat6 ismeretgyarapodas: a folydk ott erednek, ahol sok csapadék is van. A Duna
mellékfolyoi ott erednek, ahol kiilondsen sok ho hull vagy sok eso esik.
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Szava-forras: A Szava a csapadékban gazdag Jaliai-Alpokban ered Fotd: Andrej

Bovizii mellékfolyok

A Fels6-Drava és a Szava vizgylij- 1 a Duna altal a Fekete-tengerbe

téjén a Juliai-Alpokban, valamint ' szallitott viznek majdnem egy-

negyede a Szavabol szarmazik.
A Tisza ¢és az Inn (794 illetve

735 kobméternyi atlagos viz-

a Kupa forrasvidékén az éves csa-
padék legnagyobb értéke 3.800 mm
koril van. A Kupa Zagrabtol délke-

letre folyik a Szavaba. hozammal masodpercenként)

Foté: Martin Schneider-Jacoby

A Szava a Duna legnagyobb viz- iR a Szava utan a Duna masodik
hozamti mellékfolydja. Szlovéniaban A Szava valtozatos és bovizii és harmadik legb6viziibb mel-

ered, keresztiilfolyik Horvatorszagon, 1ékfolyoi.
ezutan hatart képez Horvatorszag és Bosznia-Herceg- A Drava atlagos vizhozama 577 kdbméter masod-

ovina kozott, majd keresztiilfolyik Szerbidn is. Belgrad-  percenként. A folyé a Duna negyedik legnagyobb viz-
nal torkollik a Dunaba, amelynek vizhozamat atlago- hozamu mellékfolydja. Szlovénia allami cimerében
san 1.564 kobméterrel ndveli masodpercenként. Ezzel a Szavat és a Dravat két hullamvonal jelképezi.
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7. feladat: csoportmunka / megheszélés
Siksagok — a folyok szomjazo szakaszai

A gyermekek ismét vegyek kézbe az altaluk készitett agyagmodelleket, €s ismerjék meg

a szaraz siksagokat.

Valasszak ki a Duna-medence csapadékszegény teriileteinek valamelyik varosat.
Egyikiik a tablazat alapjan mutassa be az osztadlynak az éves csapadékmennyiséget,

valaki mas pedig mutassa meg a térképen a telepiilés fekvését. A tobbiek e szerint foly-

tassak mas varosokkal.

Varhato ismeretgyarapodas: a Duna és mas folyok nagyon csapadékszegény teriile-

teken is keresztiilfolynak. A Duna-medence teriiletén sok olyan helység van, amelyre

kevés csapadék hullik. Ezek a helységek a nagy folydkhoz vagy a tengerhez valo kozeli

helyzetiik ellenére erésen fiiggenek a viztdl.

Az éves csapadékok
osszehasonlitasa

A folyok a csapadékban gaz-
dag hegyi tajakon erednek, és
gyakran folynak keresztiil eso-
ben szegény, szaraz alfolde-
ken. Csapadékszegény a Nagy
Magyar Alfold a Duna-medence
kozepén, a csehorszagi Morva
vizgyijtéje, a Bécsi-medence,
a Velika Morava folyovolgye,
az Erdélyi-medence €s a Duna
als6 szakaszanal fekvd terii-
letek.
a Fekete-tenger partvidékén

Foté: National Park Neusiedler See-Seewinkel

Kiilonosen  szarazak
a Szilisztratol és Galactol kelet-
re fekvd teriiletek.

Brno (Csehorszag) 488 mm,
Bécs (Ausztria) 613 mm,
Budapest (Magyarorszag) 518 mm,
Szeged (Magyarorszag) 495 mm,
Krajova (Romania) 582 mm,
Bukarest (Romania) 628 mm,
Galac (Romania) 477 mm,

Szulina (Romania) 308 mm,
Konstanca (Romania) 396 mm,
Kolozsvar (Romania) 548 mm,
Nagyszeben (Romania) 623 mm,

A pannon siksag: Nyaron meleg és széaraz.

a Morva egyik mellékfolydja mellett fekszik
a Bécsi-medencében a Dunanal fekszik

a Nagy Magyar Alf6ldon fekszik

a Nagy Magyar Alfoldon fekszik

a Roman-alfoldon fekszik a Zsil folyonal
a Roman-alfoldon fekszik

a Dunanal fekszik

a Duna Fekete-tengeri torkolatanal fekszik
a Fekete-tenger partvidékén fekszik

az Erdélyi-medencében fekszik

az Erdélyi-medencében fekszik

Hattérinformacio
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8. feladat: Jaték
Foly6-meméria

A gyermekek készitsenek kartyakat a memoria-jatékhoz. A jaték témaja: a Duna-me-
dence folyoinak nevei. A kartydkat a kivant méretben és szamban vagjuk ki vékony
kartonbodl vagy papirbol. Minden kartyabol két egyformat kell késziteni. A kartyara ir-
janak egy folyonevet. A kartya kdzepén egyszert rajzzal abrazoljak a folyo valamilyen

jellegzetességét. A gyermekek valasszak ki a vidékiik egyik folyojat. Gondoljak végig
a foly6 nevének eredetét, forrasanak helyét és az utjat folyasiranyban lefelé. Gondolja-
nak utdna, mi az, ami Osszetéveszthetetlenné teszi és milyen vizfolyasok folynak bele.

Azon a folyon kiviil, amely a legkdzelebb van a gyermekekhez, be kell vonni a ja-
tékba a CD-ROM-on leirt folyokat is. Az informaciok segitenek abban, hogy minden
folyohoz egy-egy kifejezd rajzot készitsenek. Ha elegendd szamu kartya elkésziilt, az
osztaly belekezdhet a folyo-memoéria jatékba.

Varhat6 ismeretgyarapodas: Megtanuljak a nagy folyok neveit és jellegzetességeit.

Em CD-ROM informacié: A Duna mellékfolyoi

Foté: CCHBC/ Mark Fallander

Foto: Anton Vorauer
Foto: Zoka Bela

Lech Tisza Prut

9. feladat: csoportmunka / megheszélés
A viz emelkedik

A gyermekek alkossanak négyes csoportokat és gondoljanak egy patakra vagy folyora
a kornyezetiikben. Kozosen gondoljak végig a kdvetkezo kérdéseket: Mindig ugyanany-
nyi viz folyik-e benne? A vizallas magas-e most, vagy alacsony? Mikor folyik sok viz,
mikor kevés? A csoportok kdlcsondsen tajékoztassak egymast. Tisztazzak, hogy vannak

kisvizek és vannak arvizek.

A gyermekek talaljak ki, hogy arvizkor mennyi viz folyik a Dunaban. J&jjenek ra,
hogy arvizkor majdnem tizszer annyi lehet, mint kisvizkor. A gyermekek vegyék el
a Duna-medence agyagmodelljét. A modell lattan k6zdsen gondoljak at, hogy miként
keletkeznek a Duna arvizei. A gyermekek szdmara valjon vilagossa: Minél erdsebben és
minél hosszabb ideig esik, annal tobb viz keriil a folyokba és a Dunaba. Minél nagyobb
terlileten esik, annal tobb viz kertil a folyokba és a Dunaba.
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A gyermekek szemléltetésiil gondoljanak a kerti locsolotomlére. Ha erésen megnyit-

juk a végét és mindig ugyanarra a helyre célzunk vele példaul a zoldségagyasban, a viz

egy 1d6 mulva nem tud beszivarogni a talajba. Minél tovabb célzunk ugyanarra a hely-

re, annal tobb viz gylilik 6ssze a felszinen. Az a viz, amelyik nem szivarog el, kozvetle-

niil bekertil a patakokba és folyokba, és sz€Isd esetben arvizet okozhat.

Varhat6 tudasgyarapodas: a folydk vizhozama erésen valtozhat. Valamely foly6 viz-

allasa a vizgytijtojére hulld csapadék hevességétdl és idotartamatol fiigg. Minél na-

gyobb teriileten keletkezik csapadék a vizgy(ijton, annal nagyobb az arviz.

A Duna vizallasanak ingadozasai

Foto: Zoka Béla

Vizszint-ingadozas: A Tejfaluszigeti-mellékagban
Osszel alig folyik viz.

Foto: Zoka Béla

Vizszint-ingadozas: A Duna kézépsé szakaszan
nyaron vannak a legnagyobb vizallasok

, LA 1]
(A viz az ur

A folyok vizallasa ingadoz6. Ha valamely foly6 viz-
gylijtdjén nincs csapadek, vagy csak kevés esik, annak
kisviz a kovetkezménye. A szélsdségesen nagy csapa-
dékok arvizet okoznak.

A Duna kisvizi vizhozama a fekete-tengeri torkolat-
nal 1.610 kobméter masodpercenként, mig az arvizi
vizhozama 15.540. A Morva torkolatdig a Duna viz-
hozamat az Alpok gleccserei er6sen befolyasoljak.
A Duna havi atlagos vizhozama a fels6 szakaszon jili-
usban éri el a legnagyobb értéket, s a legkisebb a leg-
hidegebb téli honapokban: januarban és februarban.

A Duna kozéps6 folyasanal a legnagyobb vizallasok
kora nyaron 1épnek fel. A Szava és a Tisza torkolata
alatt a Duna vizszintje mar a nyar el6tt megemelkedik,
mivel a hoolvadas a Dinari-hegységben ¢s a Karpatok-
ban hamarabb indul meg, mint az Alpokban.

A nagy teriiletl és valtozatos vizgyiijté kovetkez-
tében a Dunaban a hajozas szamara egész évben
elegend6 viz folyik. A Duna Budapesten és attol fo-
lyasiranyban lefelé januarban és februarban gyakran
befagy. A jégtorlaszok ezért mar az év elején is arvi-
zet okozhatnak.
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10. feladat: tevékenységek a szabadban
Ha nyakig ér a viz, ... arviz

A gyermekek probaljak meg kitalalni, mi a kozos a kovetkezo allatokban:

Ponty
Jégmadar
Kis lile

A gyermekek jojjenek ra: mind a harom allatnak sziiksége van az arvizre az élethez.
A gyermekeket biztassuk arra, hogy meséljenek az arvizi élményeikrél. Gondoljuk at
kozosen, hogy az emberek miként tudnak védekezni az arviz ellen. Ennek soran a ko-
vetkez6 kérdések alljanak a kozéppontban:

* Vannak-e olyan helyek, ahol az emberek az arviz eldl biztonsagban vannak?
* Mindent védeni kell-e az arvizt61?
» Mit tehet az ember azért, hogy az arvizek kevésbé hevesek legyenek?

Az osztaly vonuljon ki az iskolaudvarba, vagy az iskola elé, ahol ontsiink ki egyszerre
két teli kanna vizet olyan természetes talajra, amelybe a viz be tud szivarogni. Az egyik
kannat gyorsan, a masikat lassan iiritsiik ki. Meg kell figyelni, hogy a gyorsan {iritett kan-
na kdrnyezetében kis elontés keletkezik. A lassan {iritett kannabol kifolyd viznek van ideje
elszivarogni.

A gyermekek ismerjék fel, hogy ha sikertil a vizet visszatartani €s a lefolyast lassitani,
az arvizek kevésbé hevesek lesznek.

Beszéljiik meg a gyermekekkel, hogy a vizgyiijtén miként lehet példaul erdékkel el-
érni azt, hogy a viz ne jusson gyorsan a folyokba. Ontsiink ki ismét két teli kanna vizet.
Az egyiket olyan helyen, ahol a viznek lehetdsége van szétteriilnie, a masikat pedig egy
sziik, példaul deszkakkal elkeritett helyre. Figyeljék meg, hogy a viz, ha helye van r4,
szétoszlik és a vizszint alacsony marad. Sziik helyen ugyanaz a vizmennyiség maga-
sabb vizszintet okoz.

A gyermekek lassak meg, hogy ahol a folyok vizének elég helye van arra, hogy szétte-
riilhessen, az arvizek kevesebb kart okoznak. Beszéljiik meg, hol tudnak a folyok szét-
teriilni anélkiil, hogy kart okoznanak.

Varhato tudasgyarapodas: az arviz alapvetden természetes jelenség. Az arviz szamos
allat szamara létfontossagu. Vannak arviztol védett helyek is. Az erddkben és a rétekben
az arviz nem tesz kart, igy ezeket az arviztdl nem kell megvédeni. Az erddk és a ré-
tek artérként mitkodve helyet adhatnak a folyoknak. Az embernek lehetdsége van arra,
hogy az arvizek hatasat tompitsa.
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Arvizek

Az arviz a folyok természetes valtozasainak velejaro-
ja. Sok allatnak és novénynek sziiksége van az arvizre.
Egyes halak, mint példaul a ponty az elarasztott artéri
réteken ivnak. A jégmadarnak a koltdliregek készité-
séhez fliggbleges partfalakra van sziiksége. A kis lile
koltohelye viszont a kopar kavicsszigeteken van. Toja-
sai alig kiillonbdztethetok meg a kavicsoktol. A folyok
fliggéleges partfalai és kopar kavicsszigetei az arvizek
kovetkeztében keletkeznek.

Az arviz nem minden helyet veszélyeztet. Azok-
hoz a tevékenységekhez, amelyek arvizi biztonsagot
igényelnek, az embernek moédjaban all arvizvédelmi
szempontbol biztonsagos helyeket valasztani.

Az embernek lehetdsége van arra, hogy az arvizzel
fenyegetett vidékeken a hasznalat modja révén a ka-
rokat alacsony mértéken tartsa. Az arviz az erdoket és
a réteket nem karositja, de a napraforgo-foldeket vagy
az eperfoldeket mar igen.

Hattérinformacio

Az ember az arvizek hevességét is befolyasolni tud-
ja. Ha a folyo6 vizgytijt6jén erdok vannak, azok sok
esOvizet parologtatnak €s szivarogtatnak el, ameny-
nyiben a talaj nincs még vizzel telitve. Masképpen
all ez a vizgyijtén levé szantofoldekkel. Ezeknél az
es6kbdl szarmazo nagy mennyiségii viz kozvetleniil
a folyokba jut.

A kozségeket és varosokat gatakkal lehet megvéde-
ni. A nem lakott természeti teriileteken viszont a fo-
lyoknak helyet kell biztositani. A kanyarulatok, ivek,
kavics- €s homokpadok €s a parti novényzet fékezik
a viz lefolyasat és az arvizek lassibb kialakulasanak
iranyaba hatnak. A folyomenti réteken és erddkben
a folyok anélkiil tudnak terjeszkedni, hogy az ember-
nek karokat okoznanak. Ennek kovetkeztében a folyok
vizszintje csokken, €s ezzel egyiitt az emberek arvizi
veszélyeztetése is.

A folyonak van helye
a terjeszkedésre

Distelverein/Gerhard Neuhauser

, LA 1]
(A viz az ur
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Dunai torténet(ek):

A Duna kapocs az o6si kultirakhoz — a trakok

A trék torzsek a Krisztus eldtti VII. és a Krisz-
tus utani II. évszazad kozott népesitették be
a Délkelet-Balkan (a mai Bulgaria, Romania,
EK-Gordgorszag, ENy-Torokorszag) teriiletét.

Valahia és a Dunai Bulgaria teriilete, vagyis
a ,, Trak Birodalom” kdzponti magja tipikus at-
vonulasi teriilet volt.

Az itt él6 emberek civilizacidja a nagy an-
tik civilizaciokkal — a gorogokkel, a perzsak-
kal, a keltdkkal, a romaiakkal, a szkitakkal és
az egyiptomiakkal — folytatott kereskedelem és
kulturalis csere révén novekedett és fejlodott.
Ennek eredményei a kézmiivesség, a kiilonle-
ges termékenységi ritusokkal tarkitott vallas és
olyan mitologiai alakok voltak, mint Orfeusz,
Apoll¢ isten fia, aki minden gordg énckesek
legnagyobbika volt.

Hérodotosz a trakokat ,,az indiaiak utani leg-
nagyobb nép”-nek nevezte. Nyelvi és kultura-
lis szempontbol kozos egységet alkottak, de
politikailag szamos torzsi fejedelemségre, kis
teriiletti kiralysagokra és rovid idejii katonai
szovetségekre oszlottak. Lakoteriik peremvidé-
két a Duna also folyasa alkotta. A K6zép-Duna
vidékén a trak torzsek a Duna-medencében
a pannoéniaiakkal és a Szava-Drava vidékén
a dalmatakkal voltak hatarosak.

Homérosz, aki elséként hasznalta a Trakia
nevet ugy tesz rola emlitést, mint a ,,gyors lo-
vak hazaja”, a ,baranyok anyja”, ahol harcos
kedvii és félelmetes torzsek: ,,a landzsavivok”
és ,,a harci kocsisok™ élnek.

Amennyire ma tudhato, a trak térzseknek nem
volt sajat irasuk. Ez lehet az egyik oka annak,
hogy ez a nép oly sokaig feledésbe mertilt.

Az als6-dunai Csernavodanal (Roménia) bi-
zonyitékok keriiltek eld, miszerint itt mar Kr.e.
4000-ben képesek voltak arra, hogy aranybol
¢kszereket készitsenek, az agyagot kiégessék és
azt eziistszinli grafittal, valamint vords és sarga
okkerrel diszitsék. Itt talaltak meg a ,,Gondol-
kodo NGO szobrat is, ami a Kr.e. V. évezredben
késziilt, és azt bizonyitja, hogy itt, az Al-Duna
mentén mar 2.000 évvel a miikénei (gérog) kul-
tura el6tt egy hasonloan fejlett kultira 1étezett.

A vilag legrégebbi aranykincsét (a Kr.e. 4500
€s 4200 kozotti idébol) Varnaban, jo 100 km-re
a Dunatol, a Fekete-tenger mellett, a mai Bul-
gariaban talaltak meg. Ez koriilbeliil 2.000 kii-
16nb6z6 targybol, foként ékszerekbdl all, és
Osszesen mintegy 5,5 kg-ra rag.

Javaslat: Amint az emberiség torténelmének
ez a rovid vazlata is mutatja, az emberekben
mar igen koran felébredt annak igénye, hogy
gondolataikat formaba ontve is bemutassak.
A gyermekek az 0kori szobraszmiivészetet be-
mutatd képek tanulmanyozasa utan készitse-
nek sajat maguk is szobrokat. Ehhez egyszeri
modellezé masszat vagy agyagot hasznalhat-
nak, vagy a szobrokat gazbeton-téglabdl is ki-
véshetik.

A Duna-térképen be lehet jeldlni a korai mi-
alkotasok lelGhelyeit.



Nyelvi ziirzavar a Dunanal

Elias Canetti, az ir6 (1905-1994) a Duna-par-
ti bolgar Rusze varosban sziiletett, (amelyet
»A megdrzott nyelv” cimii 6néletrajzi regényé-
ben a torok Ruszesuk néven nevez meg), ahol
hat éves koraig élt. A kovetkezd leiras jellemz6
arra a soknépi keveredésre, ami a Duna-me-
dencét maig is megtolti.

,»Az Al-Duna menti Ruszcsuk, ahol sziilet-
tem, gyerekszemmel csodalatos volt, és ha azt
mondom, hogy Bulgaridban van, nagyon hia-
nyos képet adok rdla, mert a legkiilonbdzobb
nemzetiségli emberek népesitették be, egy na-
pon akar hét-nyolc nyelvet is Iehetett hallani.
A tobbnyire vidékrol jott bolgarokon kiviil ren-
geteg torok is élt ott, nekik sajat varosnegyediik
volt, szomszédos a [...] miénkkel. Voltak a va-

rosban gorogok, albanok, drmények, ciganyok
[= romak és szintik] is. A Duna tals6 partjarol
roménok jottek at [...]. Es akadtak még oro-
szok i8.” (Sarkdzy Elga forditasa nyoman).

Javaslat: Hogyan hangzanak ezek a szavak:
Hgyermek”, | viz” vagy ,.iskola” a Duna-melléki
nyelveken? A szotarak segitségével 6ssze lehet al-
litani egy szoszedetet azokbol a szavakbol, ame-
lyek a gyermekek szamara fontosak és a Dunara
vonatkoznak. Kozdsen meg lehet probalkozni
ezek kiejtésével vagy gyakorolni lehet az ide-
gen irasjeleket is. Ezeket a szavakat kis kartyakra
erdsitve ra lehet tlizni a Duna-poszterre.

A ,,gyermek”, ,,viz” és ,,foly0” szavak sz6-
szedete megtalialhaté a CD-ROM-on

-
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a Duna-medencében 6.1.




6.1. A valtozatos es élheto folyami tajak
megtartasaert

A patakok és folyok a Duna-medence élteto erei.

Mindenki szamara fontosak

A vizfolyasok allat- és novényfajok éldhelyei. Minket ivovizzel latnak el és tidiilés-
re csabitanak. A tilhasznalat folytan azonban vizeink sok kart szenvedtek. Sok folyot
elszennyeztek, beépitettek és felduzzasztottak. Sok viz eljutott a terhelhetség sz€élsé
hataraig. A kovetkezmények: nagy gazdasagi karok az arvizek kovetkeztében, rossz
vizmindség, allatok és novények elpusztitott ¢ldhelyei.

Id6kozben azonban megvaltozott az emberek gondolkodasmaddja. A folyovizeket mar
nem csupan energiaforrasnak és hulladéklerakonak tekintjiik. A természetkozeli folyo-
vizeket ismét az emberek ¢és allatok élettereként fogjuk fel. Az élhetd, sokarcu vizfolya-
sok megtartasa és javitasa érdekében védelmi intézkedések sziikségesek. Az utobbi év-
tizedek nagy er6feszitéseinek mar jelentkeztek az elso sikerei. A szennyvizek tilnyomo
részét megtisztitjak. Sok természetkdzeli folydszakaszt védelem ala helyeztek. Ritka
fajok, mint pl. a lapi poc és a hod ismét megjelentek a Dunaban.

A vizeink kielégitéen gondos kezelését6l azonban még mindig igen tdvol vagyunk.
A fajok és az ¢€léhelyeik megdvasahoz természetvédelmi oltalomra, vizeink mindsé-
gének érdekében pedig hatékony intézkedésekre van szitkség. Elteté ereinkkel olyan
gondosan kell bannunk, hogy azok a jov6 nemzedékek szamara is élheté kornyezetet
nyujtsanak.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v’ becstlni a folyami tajak értékeit.

v felismerni a vizfolyasaink fenyegetettségét.

v’ a védett teriletekkel kapcsolatos célokat és kihivasokat, és miként kell a természetvédelmi problémékra
onalléan megoldasokat talalni.

v felismerni a vizfolydsok természetkozelivé alakitasanak lehetéségeit.

v’ a vizfolyasok felkutatasat és azok allapotanak javitasat célzo javaslatok tételét.

Eszkozok:

1. feladat: ,,Keressiik: Az orszag legszebb folydjat!” munkalap, orszagtérkép, irészerek

2. feladat: nincs szikség taneszkozre

3. feladat: ,Segitstink a paducnak!” munkalap, iré6szerek

4. feladat: ,A folyoknak hely kell!” munkalap, irészerek

b. feladat: ,Kézosen a folyonkért!”, Az allatok elaruljak, hogy érzi magat a folyonk” c. munkalapok,
fényképezdgép, kis meritéhalok, a viziallatok hatarozokdnyve, irészerek

Szervezés:
Szlkséges id6: 4 oktatasi egység
Helyszin: osztélyterem; az iskolahoz kdzeli vizfolyas
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1. feladat: csoportmunka / megheszélés
A legszebbh folyok

A gyermekek az orszag legszebb folydinak Osszegylijtését kapjak feladatul. Ebben

a gyakorlatban a kivalasztas szempontjai a természetkozeliség, a ritka allat- és ndvény-
fajok, valamint az tidiilési lehetéségek legyenek. A gyermekek a kérdbiv segitségével
(a,,Keressiik: Az orszag legszebb folydjat!” munkalappal) kérdezzék végig a barataikat
és baratndiket, valamint a csaladjuk tagjait, de senkit sem az osztalytarsaik koziil! A tér-
képen kozosen keressék meg a folyokat. A gyermekek gondoljak at: 6k mitdl tartanak
valamely folyot kiemelkedének.

2. feladat: csoportmunka / megheszélés
Az ,,0si Duna”

A gyermekek jatsszak el a memoria-jaték egyik valtozatat:

A Duna-medence ritka fajainak védelmére ,,Os-Duna Terv” néven kutatési téma in-
dul. Ki kell valasztani valamelyik ritka allatfaj két példanyat, és azokat at kell koltdz-
tetni egy védett természeti teriiletre. Sajnos a tapasztalatlan allatvédok a fajokat nem
ismerik talsagosan jol, ezért azokat a viselkedésiik €s a ,,beszélt nyelviik” alapjan kell
megkiilonboztetniiik.

Az allatvédoket két gyermek alakitja, akik rovid idére elhagyjak az osztalytermet.
A tobbiek parokat alakitanak. Minden par valaszt maganak egy allatfajt, és a bemutata-

Otlet: A keérdések a gyer-
mekek altal ismert vizfolya-

sokkal legyenek kapcsola-
sahoz begyakorolja annak viselkedését és/vagy tipikus hangadasat. Fontos, hogy a be- e e

mutatast a gyermekek mindig kozel egyforman végezzék. megfelelden lehet alakitani.
Az osztaly alkosson kort, ennek soran a parok tagjai lehetleg ne alljanak egymas

mellé. Hivjuk be az allatvéddket. Egyik allatvédo kérjen fel egymas utan két gyermeket
az altaluk valasztott allatfaj bemutatasara. Ha nem ugyanazt a fajt mutatjak be, kérjen
fel Gjabbakat, egészen addig, mig ,,allatparra” nem akad. Ekkor annak bemutatoi 1épje-
nek ki a korb6l. Ezutan a masik allatvédo kertil sorra. A jaték addig folytatodik, mignem
az Osszes allatfajt sikeriil parosaval eljuttatni a természetvédelmi teriiletre.

Néhany, a mellékelt kvartett-kartyak segitségével jol bemutathato allatfaj: fehér go-
lya, rozsas godény [pelikan], levelibéka, vizisiklo, folyami rak, csuka, gimszarvas, far-
kas, hod, vidra, vadmacska, vizi denevér, dalos szunyog.

A gyermekek kozosen gondoljék at, hogy az ,,Os-Duna Terv” valoban alkalmas len-
ne-e a veszélyeztetett fajok védelmére. A gyermekek gondoljak at, mit lehetne még ten-
ni a veszélyeztetett fajok
védelméért.

A Duna, mint éldhely:
Sok ritka faj, mint példaul
arozsas godény a Dunanal
eszményi él6helyre talal

Foté: DRP/ Viktor Mello
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A veszélyeztetett fajok védelme

Sok allat- és ndvényfaj veszélyeztetett,
sot sok folyami tajunkrol mar el is tlint.
Példaul a romaniai Duna-szakasz 6sho-
nos halfajainak 30 %-a veszélyeztetett
és ot fajuk mar kihalt. Magyarorszagon
a dunai halak egy része veszélyeztetett,
mint pl. a magyar és német buco és a le- € 2" A
anykoncér is. A védett természeti teriiletek kiemelkedd
szerepet jatszanak a fajok talélésében. igy a Duna-del-
taban még 300 madarfaj talal alkalmas kdltohelyet, at-
telel6 szallast, vagy pihendteriiletet.

A veszélyeztetettség sok kiillonbozd okra vezethetd
vissza: kozvetlen {ildozés, thlvadaszas-halaszas és az
¢lohelyek megvaltoztatasa vagy tonkretétele. A kiilon-
boz6 veszélyeztetettségeket kiilonféle védelmi straté-
giakkal kell megvalaszolni. Sok faj esetében egyszerre
tobb veszélyeztetd tényezot is le kell kiizdeni.

A fajgazdagsag (biodiverzitas) védelmének fontos

eszkozei:

» A megfelel6 él6helyek védelme és helyreallitasa

* A kihalt fajok ujratelepitése mas teriiletekrol

* Fenntarthaté vadgazdalkodas, példaul a kil6hetd
egyedszam szabalyozasaval

* Folyovidékeink fenntarthatd hasznalata az értékes ré-
tek, pusztak és vizek megtartasaval

* A kdrnyezetszennyezés csokkentése

* Szaporitasi programok vadasparkban,
allatkertben, botanikus kertben, mint
utolso lehetdség, ha a természetes va-
das teriileteken a veszélyeztetett fajok
¢letfeltételei mar megsziintek.

A veszélyeztetett fajok védelmének
elofeltétele minden €161ény €s a termé-
szet megbecsiilése. A kdrnyezeti neve-
l1ésnek és a védett teriileteknek fontos
szerepe van ezen a téren. Az ¢él6helyek
védelme nem azt jelenti, hogy egyes te-
riileteket tobbé nem hasznalunk és azo-
kat magukra hagyjuk, hanem azt, hogy

Foté: Euronatur/ Schneider-Jacoby

az ember €s a természet egylittélésére
toreksziink.

Hattérinformacio
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A hédok visszatérése

Kevés olyan allat van, ami annyira nyo-
mot hagy folyovidékeinken, mint a hod.
Megritkitja a parti fasorokat és gatakat
¢épit beldlilkk, amelyekkel egész pata-
kokat és holtagakat duzzaszt fel. Ezek
az lgyes vizmesterek azonban a XX.

WAASAARAARA LSS AA AL

szazad elejére eltiintek a Duna-medencébdl, és csak
a helységnevekben (mint az ausztriai Biberach-¢), koz-
ségi cimerekben és hatarleirasok diiléneveiben lehetett
megtalalni 6ket. Az ok: a hodot prémjéért és husaért
vadasztak, és éléhelyei, a természetes arterek egyre in-
kabb megritkultak. Tobb mint 100 évvel azutan, hogy
az utolso hodot megfigyelték, az allatfaj visszatért.
A fajvédelmi program keretében az utolso természe-
tes eléfordulasi helyeken: Svédorszagban, Lengyelor-
szagban és Fehéroroszorszagban hodokat fogtak be, és
Ausztriadban az Inn és a Duna partjan, majd Magyar-
orszagon Gemencen, valamint a Tiszanal és Drava-
nal szabadon engedték dket. A hod ezeken a helyeken
megkezdte tjratelepedését a Duna-medencébe.

A hod: Folyévidékeink alakité tarsa




3. feladat: csoportmunka / megheszélés
Segitsiink a paducnak — halatjaré épitése

A vésettajkil paduc egy halfaj, amely az also6 allast szajardl kapta a latin és német nevét
[nasus = Nase = orr], mert ugy néz ki, mintha orra lenne. Ivaskor a paducok nagy rajokba
verddve vandorolnak folyasirannyal szemben felfelé. A keresztmiiveket és a duzzaszto-
gatakat azonban a halak nem tudjak legy6zni. A munkalap egy duzzasztogatat abrazol,
amely elzarja a halak utjat. A gyermekek gondoljak at, hogyan tudnak a halak atjuta-
sat lehetdvé tenni. A kreativitast vizsgaljuk! A gyermekek rajzoljak be a halak feljutasat
elésegité megoldasukat a munkalapra. TervezGcsoportokat is alakithatnak. A gyermekek
konstrukcios javaslatait hasonlitsuk ssze a ténylegesen alkalmazott megoldasokkal.

(")tlet: Folyovidékeinkrél sok allatfaj eltlint, igy a hod és a vidra is. A helységne-
vek, kdzségi cimerek és ddlénevek gyakran tantskodnak a vidék egykori lakoirdl.
Az iskolai osztalyok kdzdsen utanajarhatnak az eltlint allatoknak a kdrnyékikon.

4. feladat: csoportmunka/megheszélés
A folydknak hely kell — a vizfolyasok renaturalizacidja

A renaturalizacids intézkedésekkel megkiséreljiik a beépitett és egyhangu folyokat is-
mét természetkodzeli és sokarct vizfolyasokka alakitani. A gyermekek figyelmesen ta-
nulméanyozzéak a két abrat a munkalapon és tlintessék fel az ujraalkotott él6helyeket és
a jellemzo fajokat ,,A folydknak hely kell!” cimli munkalapon. A gyermekek a jobb-
oldali képen a kdvetkez6 kedvez6 valtozasokat figyelhetik meg:

* Az artéri erdok madarak és rovarok él6helyei. A fak arnyékot nyujtanak és faanyagot

adnak.
* A kidolt fatorzsek a folyoban buvohelyet biztositanak a halaknak és rovaroknak és

Otlet: A 3.1. fejezetben
egy munkalap talalhat6 a fo-

ndvelik a vizfolyas dinamikajat. lyok 4llatvilagarol. Egyes fa-
*A holtégakat békék, szitakotOk és sokféle ViZinéVény népesiti be. Jok portrért a kvartett-ka rtya’k
* A meredek partok a jégmadar ¢€s a parti fecske élohelyei. mutatjék be.

* A kavicszatonyok fészkel6helyet adnak a kis lilének, a billegetécankonak, a kiiszva-
g6 csérnek és kis csérnek is
* A viragokban gazdag parti névényzet a szitakotdk és lepkék éléhelye.

Osszességében: a folyo tobb helyet kap. Ez csdkkenti az arvizveszélyt. A széles meder-
ben a folyo kifejlesztheti a sajat dinamikajat.

CD-ROM informacié: A Duna-medence renaturaliziciés programjai a:

Hasznalva védjik 249



Halatjarok a vizfolyasok 6sszekapcsolasahoz

Elete sordn szamos halfaj vandorol a vizfolyasokon.
A viza (nagytestii tokféle) példaul a Fekete-tengertol
egészen Ulm varosaig vandorolt fel a Dunan. Mas halak,
mint a marna és a paduc nem vandorolnak ilyen mesz-
szire, de még mindig igen sok kilométert tesznek meg.
A duzzasztogatak és a keresztmiivek altalaban aram
eldallitasara vagy vizkivételre szolgalnak. E miitargyak
jelent6s része athatolhatatlan akadaly a halak szamara.
A Duna-medence teriiletén 700 nagy és tobb tizezer ki-

sebb keresztgat van. A vizfolyas-szakaszok 0sszekdtése
celjabol a keresztgatak egy részénél halatjarok épiiltek.
A halatjarok miikodoképessége szempontjabol 1ényeges
a megfeleld vizatbocsatas. A halak érzékelik az aramlast
és ennek révén ratalalnak a halatjarokra. Meghatarozo
a be- ¢és kiaramlasi nyilasok helyzete is. Az akadalyok
¢és fokok magassaga legfeljebb 10-30 cm lehet, hogy az
akadalyt a halak legy6zhessék.

A gyakorlatban a kovetkez6 kialakitasu halatjarékat épitik:

'..'\m
-
Az alacsony duzzasztomiivek hosszi rampakkal
természetkozelivé és atjarhatova tehetok.

r

Megkeriil6-csatornak: A vizi é161ények szamara
lehetdleg természetkozeli kialakitast mellékagat
létesitenek.

A halak egy részét kifogjak, és tehergépjarmiive-
ken a duzzasztogaton tulra szallitjak. Néhany esetben
a duzzasztogatat teljesen elbontjak. Ezzel nemcsak

Hallépcsok: A viz egy részét az erdmii melletti

hallépcsore vezetik. A magassagkiilonbséget a halak

sok egymas utani medence segitségével kiizdhetik le.

Halliftek: A halakat vizaramlassal odacsalogatjdk,
egy varsaszeru racsos kalitkaval kifogjak, és kadak-
ban atemelik a duzzasztogat felett.

a halak akadalyait tavolitjak el, de ismét biztositjak
a viz, a homok, a kavics €s a lebegdanyagok természe-

tes tovabbjutasat.
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5. feladat: szahadtéri tevékenység,
csoportmunka / megheszélés
Kozdsen a folyonkért!

A gyermekek mint folyo-szakértk az eddig dsszegytlt tudas birtokaban vizsgaljanak

meg egy vizfolyast a kdzelben. Valasszanak ki kozosen egy kb. 100 m hosszu szakaszt.

A munkalapokkal felszerelve vizsgaljak meg a patakot. Néhany pontra kérdezzenek ra

a telepiilésen lako gyermekeknél.

Az eredményt kozdsen mutassak be a telepiilésnek. Ha siirgés beavatkozasra van

sziikség, kérjék meg a telepiilést, hogy alljon ki jobban a patakért. A gyermekek onként

felajanlhatjak tdmogatasukat és részt vehetnek egy medertakaritasi akcioban.

CD-ROM informacié: Renaturaliziciés programok a Duna-medencében

st

(")tlet: A téma a gyakorlatban tovabbfejleszthetd. Lehetdségek: medertisztitasi

akciok, a renaturalizaciét szorgalmazo Ujsagcikkek vagy hirdetések. Ezek azon-

ban sok kitartast kivannak az osztalytol!

Renaturalizacié a folyovidékek védelme érdekében

A renaturalizacié célja az, hogy a vizfolyasokat ismét
természetkozeli allapotba helyezze. Az egyhangi mes-
terséges csatornakbol ismét eleven folyokat kell 1ét-
rehozni. Az ¢él6helyek sokféleségével a renaturalizalt
folyok fajgazdagsaga is gyarapszik. A veszélyeztetett
fajok ujra jobb életfeltételekre talalnak.

Az Isar folydo Miinchen melletti visszaalakitasi prog-
ramja a renaturalizacié egy kiilondsen latvanyos, sot
a vizépitési hivatalok, a lakosok €s a természetvédok al-
tal egyarant iidvozolt példajat mutatja be, ahol a termé-
szetkozelire szélesitett mederben a lelkes vizisportolok
mellett idokozben ismét megjelentek a serénykedd ho-
dok, vizirigdk és pompas szitakotok. A renaturalizacio-
hoz a kiindulasi helyzettdl fiiggden kiillonb6z6 intézke-
désekre lehet sziikség.

* A beépitett partokat visszabontjak, 6shonos névények-
kel beiiltetik, sziikség esetén természetes anyagokkal
biztositjak.

* A holtagakat és mellékvizeket ismét dsszekotik a fo-
lyoval.

* A folyok medrét kiszélesitik és igy tobb helyet bizto-
sitanak a dinamikus lefolyashoz. Ez el6segiti az €16-
helyek és a fajok sokféleségét.

* A duzzasztogatakat és egyéb keresztmiiveket gy épi-
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képezhessenek akadalyt.

A sikeres renaturalizaci6 legkedvezobb elofeltételeit
azokon a folyovidékeken talaljuk, ahol még léteznek az
artéri erdok maradvanyai és a holtagak. Ezeket vissza
lehet a folyohoz kapcsolni, és kiindulopontjai lehetnek
az él6lények ujboli megtelepedésének. A varosokban és
kozségekben gyakorta nincs elegend6 hely a nagy rena-
turalizacioés programok végrehajtasahoz. A természet-
kozeli kialakitas azonban a kdzségekben és varosokban
is lehetséges.

A dinamikus viselkedésii folyokban elegend6 er6 van
ahhoz is, hogy énmagukat renaturalizaljak. Arvizkor
elmossak a partot és masutt homok- és kavicspadokat
raknak le. Ha az embereket nem fenyegeti veszély, eze-
ket a természetes folyamatokat hagyni kell, hadd érvé-
nyesiiljenek. Az ¢lohely sokfélesége ilyenkor anélkiil
is novekszik, hogy koltséges beavatkozasokat kellene
végrehajtani.

A renaturalizaciokkal nemcsak a természet és a fajgaz-
dagsag nyer. Mi, emberek is élvezziik a renaturalizacios
beavatkozasok hasznait. A természetkozeli vizfolyasok-
nak jobb az oOntisztuld képessége. Azok a vizfolyasok,
amelyek mentén tobb hely van, ritkabban arasztjak el
a partot. Az él6 folyok ezenkiviil kirandulasra, fiirdésre
¢és a természet élvezetére csabitanak.
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A természet védelme — mindannyiunk feladata

A természet védelme nemcsak az allamok és a termé-  készithetiink fészkeldiireget. Az oreg fak kiilondsen
szetvédelmi hatosagok iigye. A sokarct kdrnyezet meg- sok fajnak nyujtanak menedéket, azokat nem szabad
tartdsdhoz mindenkinek hozzé kell jarulnia. A kertben, = gondatlanul kivagni.

az iskolaudvaron és a soron levo bevasarlaskor. * A novényveédoszerekrol és az agressziv tisztitoszerek-
* A természetkozeli kert sok fajnak kinal alkalmas €16-  r6l valo lemondas megovja a madarakat és a rovarokat

helyet. Egy viragos rét a pillangok és méhek javatis  a mérgezésektdl, és a vizek is kisebb terhelést kapnak.
szolgélja. Egy kis tavacska segiti a szitakotoket és  » A biokertészetekbdl szarmazo élelmiszereket kornye-
a kétéltieket. Az 6shonos cserjék madarak és rovarok  zetkarosito mérgek és miitragyak nélkiil allitjak elo.
buvo- és szaporodohelyei és taplalékforrasai. A haszonallatokat a fajuk igényeinek megfeleléen

» Egyes fajok szamara cselekvé modon is biztositha-  tartjak. A fenntarthatd koriilmények kozott eléallitott
tunk lakohelyet. Fészekodukat magunk is barkacsol-  termékek vasarlasaval is barki hozzajarulhat a termé-
hatunk. Soklyukt agyagtéglakbol a rovarok szamara  szet védelméhez.
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_Keressiik: az orszdg legszebb folyojat!”

Hogy megtaldljétok az orszdg legszebb folydjat, kérdezzétek
meg a bardtaitokat és bardfnditeket vagy a csalddotok tagjait.
A vdlaszokat irjdtok be az aldbbi kérddivbe és vigyétek magatok-

kal az iskoldba.
A vdlaszadd neve:

Hany folyét ismersz?

Melyik folyé a kedvenced?
Melyik vidéken folyik:
Mi kot téged a kedvenc folyodhoz?

Mi a kedvenc tevékenységed ennél a folyondl?

Vannak-e kiilonos vagy ritka dllatok és novények ennél a folyondl?
Melyek?

Vannak-e problémdk a folyéval?
O Nincsenek

O Szennyezett a viz

O Arviz

O Veszélyes zuhatagok

A folyd védett teriileten fekszik? O Igen O Nem
Ha nem: védeni kellene-e a folyot? O Igen O Nem
Név (ide a sajat nevedet ird be):
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,Segitsiink a paducnak! Hogyan lehet eldsegiteni
a halaknak a duzzasztogatakon valé atjutasat?”

A vésettajki paduc egy halfaj, amelyik a latin és a német nevét (nasus, Nase)
az alsé dlldsd szdjdrdl kapta. Ezért gy néz ki, mintha orra lenne. Mint sok mds
hal, a paducok is sok kilométert vdandorolnak a folydk
medrében tdpldlékot és szaporoddsi helyet keresve.
A sok keresztgdt és duzzasztémii azonban legy6z-
hetetlen akaddlyt jelent szdmukra. Hogyan lehetne
a halaknak segiteni, hogy ezeken dfjussanak?

Taldlj ki olyan épitményt, ami lehetévé teszi a halak-
nak a keresztgdtakon valé dtjutdsdt! Kis, legfeljebb
10 cm magassdgl lépcsdket a halak maguk is lekiizde-
nek. Rajzolj ide egy egyszer(i duzzasztégdtat a fo-
lyban és rajzold oda az épitményedet, ami megkany-
nyiti az akaddly lekiizdését. Az dtvonalat fesd kékre,
hogy a halak kénnyebben megtaldljdk.

A paducnak sziiksége
van a segitségedre!



_A folydknak hely kelll”
Az élovizek helyredllitasa

Ma sok folyé és patak dgy néz ki, ahogy a baloldali képen ldthaté. A partot kiegye-
nesitették és megerésitették. A szdntéfoldek és rétek leérnek a partig. A madarak
nem taldlnak fészkelésre alkalmas fdkat, és a halak sem holtdgakat, ahol elrejtéz-
hetnének. A nydri fiirdszéshez sem taldlsz kavicspadokat.

A jobboldali képen olyan patakot ldtsz, amelyet helyredllitottak, mds széval kife-
jezve: .renaturalizdltak”. Ez azt jelenti, hogy a betont és a gdtakat elbontottdk,
hogy ezdltal az dllatok és novények szémdra (ij él6helyeket hozzanak Iétre.
Gondosan hasonlitsd 6ssze a képeket. Hanyféle dllati és novényi éléhelyet taldlsz
a jobboldali képen, amelyek a baloldali képen hidnyoznak?

Csatorndzott folyo Renaturalizdlt folyé

Milyen éléhelyeket dllitottak helyre a renaturalizaciés munkdkkal?

Milyen dllatfajok szdmdra j6 ez? Milyen tobbletet hoz ez az
embereknek?




Kozosen a folyonkeértl

Mdr sok mindent megtanultatok a vizfolyc’xsokr'él.,invdzdquk korink-
ben a folyészakértdket! Hogyan itélitek meg valéjdban a vizfolydsok
mingségét a lakdhelyeteken? Van-e elegeqdo helye az dllatoknak és
a névényeknek? Az aldbbi kérddiv segi‘rsggevgl vizsgdljdtok feliil a fo-
lyévizeiteket! Néhdny kérdésre a bejdrads utan magatok is tudtok vd-
laszolni. Ha nem vagytok biztosak a valaszban, keu:dezze‘rek meg a ta-
ndrotokat/tandrnétoket, sziileiteket, vagy a polgdrmesteri hivatalt.

A vizfolyds neve:

A vizsgdlt szakasz -tél
-ig tart.

A helység neve:
A folyd- vagy patakszakasz természetvédelmi teriileten fekszik?

El6fordulnak-e ritka dllatok vagy novények a teriileten?

A vizfolyds mindsége:

Milyen a vizfolyds jellege?

O természetes; szigetekkel, agyagos vagy homokos meredek par-
tokkal, beddlt fdkkal, holtagakkal

A természetkozeli; homokpadokkal, bedélt fdkkal, kovekkel

O olyan, mint valami csatorna, burkolt mederrel

Van-e gat vagy duzzasztd, ami megtori a vizfolyds lefutdsat?
O nincs

A van, haldtjaréval

O van, halatjaré nélkiil

A vizfolyds partjai természetes jellegliek?

O igen, kiilonféle éléhelyekkel: kavics-szigetekkel, homokfalakkal,
dartéri erdédvel

A nem, de természetes anyagokkal van megerdsitve

O nem, ki van kovezve

A partot drtéri erdd kiséri?

O igen

A nem, csak néhdny fa van, meg rét
O nem, a szdntofoldek, kertek és a hdzak leérnek egészen a partig



Van-e szemét és hulladék a patakmederben?
O nincs

A van; kis mennyiség(

O van; nagy mennyiség(

A vizfolyas vizgazdalkoddsi viszonyai

(Kérdezzétek meg tandrotoktal, tandrnétoktdl vagy a polgdrmeste-
ri hivataltél)

Keriil-e tisztitatlan szennyviz a vizfolydsba?

O nem

A\ igen, kis mennyiség(i

O igen, nagy mennyiség(

Vesznek-e ki vizet a vizfolydsbdl

(példdul erémivek vagy ont6zés céljara)?
O nem

A igen, keveset

O igen, nagy mennyiség(it

Eredmény:

Szdmold meg, hdny négyzetet, hdromszéget és kort kapott a pata-
kotok!

Négyzetek szama: ___ Hdaromszogek szama: ___ Korok szama: ___

1. Szinte csak négyzet van, kor egydltaldn nincs: a vizfolyds j6 dlla-
potd!

2. Sok a hdromszég, de kor nincs: a vizfolyds enyhén befolydsolt.

3. Viszonylag sok kér van: nem jo a vizfolyds dllapota, javitani kell.

Gondoljatok kozosen at, hogy a vizfolydsotokndl milyen javitdsok

sziikségesek és lehetségesek. Hogyan lehetne a patakotokat djra

természetessé alakitani?

Vizsgdlati eredményeiteket és javaslataitokat adjatok at a polgdr-
mesteri hivatalnak! A kéornyezet dllapotdnak javitdasdba bizonydra
ti is tevékenyen be tudtok segitenil



Az dllatok eldruljak, hogy érzi magat a folyonk

A kis vizi rovarok igen jé felvildgositdst adhatnak a folydnk dllapota-
rél. Némelyek csak a nagyon tiszta vizekben for'dulngk. eld, mq.scik az
erds szennyezettséggel szemben is kitartanak. Elleno,r'lzzuk kozdsen,
mennyire tiszta a folyénk! Tdrd fel alaposan a folyé egy szakaszat
mintegy 15 percig kis rovarok utdn kutatva, amelyek gzlakfan a kovek
alél keriilnek el8, az iszapban vagy az avar f]|fl'|'1’ re jtozkadnek, vagy
a vizinévényeken iilnek. Haszndld ehhez a hdlodat es a befogott dlla-
tokat évatosan tedd egy vizzel t6lt6tt tdlkdba. Ezutan hasonlitsd 6sz-
sze a taldlt dllatokat a képekkel.

Alkérész Tegzeslarva Kérészlarva Vizibogar

e

Vizicsiga Bolharak Szitakotélarva Viziaszka

=

€
S

Nyolcszemii pidca Katonalégy Csovajoféreg Arvasziinyog-larva

A leggyakrabban talailt allatok alapjan osztilyozhatod a folyot.
Ha talaltal alkérészeket, és tegzeseket a foly6 I. osztalyu.
Ha a vizben nincs alkérész, de sok tegzes, kérészlarva, vizibogar vagy vizicsiga
van, a foly6 I-II. osztaly1.
I1. osztalyu a foly6 akkor, ha nincs sem alkérész, sem tegzes, de sok kérészlarva
keriilt a halodba.
Ha kevés kérész, de sok szitakotd larva és viziaszka fordul eld, a folyo a II-IT1.
Zenggtlegy-larva osztalyba tartozik.
Ha nincs sem alkérész, sem tegzes, sem kérész, de sok piocat, bolharakot vagy
katonalégy-larvat talaltal, a folyot a II1. osztalyba sorolod.
Ha csak bolharak, a csévajo-féreg vagy az arvaszinyog-larva van, a folyot ITI-IV.
osztalyunak jellemzed.
Ha csak zengdlégy-larva és/vagy cs6vajo-féreg fordul eld, sajnos IV. osztalyzatot
kell adnod.
L. osztaly = nagyon tiszta viz
IV. osztaly = erdsen szennyezett viz




Dunai torténet(ek):

A Duna - hatar vagy kapcsolat? A Duna, mint az O0szman Birodalom hatara

A koz€pso és az alsdé Duna a romaiak 6ta Eurd-
pa hatarfolydja volt az északrdl és északkeletrol
érkezd betorésekkel szemben. A XIV. és a XV.
szazadban az Oszman Birodalom hatalomra ju-
tasaval azonban az ellenség hirtelen délr6l érke-
zett! A helyzet ezzel gyokeresen megvaltozott,
mivel a Duna-menti parti ut, amely a régi romai
ut vonalvezetését kdvette, a jobbparton, vagyis
a déli parton huzodott. A legtdbb telepiilés és va-
ros is a déli parton fekiidt, igy azok kdzvetleniil
ki voltak téve az oszman-torokok timadasanak.
Aki hajoval utazza be a Dunat, Mohacstol le-
felé 30 varat és varromot lathat, kozte Vukovar,
Pétervarad (Ujvidék) és Belgrad varat, vala-
mint Galambdc (Golubac) varanak hatalmas
romjait, amelynek ma ,,a laba a vizben all” az
erdmi visszaduzzasztasa kovetkeztében. A va-
rak tobbsége a déli parton fekszik. Az ellen-
ség ,,a rossz oldalon” jott, és a tamadasok el-
len addig védelmet adé Duna tobbé mar nem
nyUjtott biztonsagot. 1463-ban Bosznia meg-

A Duna szamokban

Hossz: 2.780 km a Breg ¢s a Brigach Donaue-
schingen-i 6sszefolyasatol.

2.888 km a Breg forrasatol.

A Duna hajézhaté szakaszanak hossza:
2.412 km (Ulmtol)

Nemzeti partszakaszok a forrastol a torko-
latig:

A Duna-menti allamok: Németorszag, Ausztria,
Szlovakia, Magyarorszag, Horvatorszag, Szer-
bia, Roméania, Bulgaria, Moldova és Ukrajna.
A Duna a vilag legnemzetkdzibb folydja. Tiz

partmenti allama van, ezek kozvetlen részese-

hoditasaval a Szavatol és a Dunatol délre es6
tertiletek orszagai oszman uralom ala kertiltek.
A torok harcosok 1521-ben egyhonapos ostrom
utan bevették Belgrad (Nandorfehérvar) straté-
giailag fontos fekvésl varosat, amely szamuk-
ra ,,europai hidféallasul” szolgalt. Ezutan Ko-
zép-Eurdpanak évszazadokat kellett varnia az
oszmanok kitizésére.

Mig a Duna Bécstdl Belgradig tartd szakasza
a sok utazd kovet révén ismert maradt, a Vaska-
pu alatti folyovidék a ,,Terra Incognita” allapota-
ba siippedt. Az als6 folyas menti orszagok, mint
példaul Bulgaria a meghoditdsuk utdn hosszl
évszazadokra oszman uralom alatt maradtak.

dése a Duna hosszaban:

Németorszag: 584 km
Ausztria: 357 km
Szlovakia: 172 km
Magyarorszag: 417 km
Horvatorszag: 137 km
Szerbia: 587 km
Romania: 1.075 km
Bulgaria: 472 km
Moldova: 0,6 km
Ukrajna: 54 km

Mivel az allamhatarok gyakran a Duna partjai
kozott hizodnak, a magadott kilométer-hosszok
Osszege nem egyezik meg a Duna hosszaval!



A Duna vizgyiijtdje:

A Duna vizgyijtéjén (a Duna-medencében)
Osszesen 19 orszag fekszik. A Duna vizgyiijto-
jének fogalma alatt azon teriiletetek 6sszességét
értjiik, amelyekrdl a viz a folydkon és patako-
kon, valamint a talajvizen keresztiil a Dunaba
keriil.

A Duna vizgytjt6je magaba foglalja a kdvetke-

70 orszagokat:

— egész Magyarorszag (100 %)

— Romania majdnem teljes teriilete (97,4 %)

— Ausztria (96,1 %)

— Szlovakia (96%)

— Szerbia (92 %)

— Montenegroé (50 %)

— Szlovénia (81 %)

— Bosznia-Hercegovina egy jelentds része
(74,9 %)

— Horvatorszag (62,5 %)

— Bulgaria (43 %)

— Moldova (35,6 %)

— Csehorszag (27,5 %)

— Németorszag egyes részei (16,8 %)

— és Ukrajna (5,4 %);

5 tovabbi orszag egyenként kevesebb, mint

2000 km? teriilettel részesedik a Duna vizgyiij-

téjén:

— Svéjc (4,3 %)

— Olaszorszag (0,2 %)

— Macedonia (0,2 %)

— Lengyelorszag (0,1 %)

— Albania (0,01 %).

A vizgyiijto teriilete:
801.463 km?, azaz az eurdpai kontinens majd-
nem 10 %-a

A Duna-medence lakosainak szama:
81 millio 6

A Duna fontosabb mellékfolyoi:

Inn: 515 km hosszu,
Morva: 329 km hosszu,
Drava: 720 km hosszu,
Tisza: 966 km hosszu,
Szava: 861 km hossza,
Nagy-Morava: 430 km hossza,
Iszkar: 368 km hosszu,
Szeret: 559 km hosszu,
Prut: 950 km hosszu.

A Dunanak 6sszesen 74 nagyobb mellékfolyo-
ja van.

A Duna-delta teriilete:
679.000 hektar

Magassagkiilonbség a foly6 kezdetétol
a torkolatig:
678 m

Hidak a Dunéan:
Jelenleg a forrastol a torkolatig tobb mint
100 alland¢ hid talalhato.

A Duna legészakibb pontja:
Regensburg német varosnal.

A legdélebbi pont:
Szvisztov bolgar varosnal.
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6.2. Kozosen a folyoinkert

A Duna-medencéeért mindannyian felelosok vagyunk!

A Duna-medence 81 millio ember élettere. A természeti eréforrasok fenntarthat6é hasz-
nalataért a Duna-medence 19 orszagaban mindnyajunknak 6ssze kell fogni: olyan tartds
¢és kornyezetbarat gazdalkodast kell megvaldsitani, amely a mai igényeknek ugy képes
megfelelni, hogy az a jov0 generaciok esélyeit se veszélyeztesse.

A Duna-medencét nagy természeti, gazdasagi és tarsadalmi értékii 6kologiai rendsze-
rek jellemzik. Ezen értékeknek a jovo szamara vald megdrzését a fenntarthatd hasznalat
biztosithatja.
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Célok:

A gyermekek tanuljak meg...

v hogy az emberiség igényeit csak a természeti eréforrasok elérelatd hasznalataval lehet kielégiteni.

v hogy a Duna-medence és a Fekete-tenger vizrendszere kapcsolatban all.

v hogy az érdekek kilonbozésége ellenére azok megvitatasaval és egytittmikodéssel a fenntarthatd fejlédést
elésegité dontések hozhatok.

Eszkozok:

1. feladat: kancsok, poharak; a gyermekek kedvenc itala
2. feladat: kancsok, viz, kilonféle élelmiszer-szinezékek, Duna-poszter
3. feladat: szerepkartyak, akciokartyak, ktlonféle szind tarsasjaték-babuk

Szervezés:

SzUkséges idd: 3 oktatasi egység
Helyszin: osztalyterem
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1. feladat: jaték
A fenntarthato hasznalat

Az osztaly alkosson csoportokat, egy-egy csoportban legalabb 5 gyermek legyen.
Mindegyik csoport kap egy-egy kancsot, amelyben 1/4 liter van a gyermekek kedvenc
italabdl, és mindegyik gyermek annyit tolthet beldle, amennyit csak akar. Fontos jaték-
szabalyként le kell szégezni, hogy az italb6l minden gyermeknek jutnia kell.

Ezutan csakigy, mint a tovabbi kordkben, az italbol 1/8 litert utantdltiink a kancso-
ba. Az ital egy értékes, megijuld természeti eréforrast helyettesit, pl. példaul a tiszta
ivovizet, s abbol minden gyermeknek kapnia kell valamennyit ahhoz, hogy jatékban
maradhasson. Azok a gyermekek, akiknek valamelyik kérben nem jut az italbol, ki-
maradnak a jatékbol. Harom kor utan ellendrizziik, hogy még minden gyermek jaték-
ban van-e, vagy mar vannak, akik kimaradtak. Vannak-e csoportok, amelyekben még
mindegyik gyermek jatékban van? Milyen stratégiat kovetnek ezek a csoportok; van-e
vezetdjiik, vagy az ligy kommunikacio nélkiil is miikodik? Melyik csoport bizik abban,
hogy mindaddig elegendo italuk lesz, ameddig a természetes eréforras megajul?

A gyermekekkel beszéljiik meg, hogy az embereknek az ¢élethez milyen természetes
er6forrasokra van sziikségiik, ezek hogyan hasznalhatok fenntarthatd6 modon, és a ter-
mészetes eroforrasok, mint példaul a tiszta ivoviz megujulasat milyen tényezok fenye-
getik. A javaslatokat irjuk fel a tablara.

A természetes eroforrasok fenntarthaté hasznalata — mi is az?

A vizet, mint természetes eréforrast, mindnyajan
hasznaljuk.

A Duna-medence érintetlen természetes vizei az em-
berek ivoviztartalékat képezik. Az iparban a vizet
htité- és munkakozegként hasznositjak, €s a mezo-
gazdasagnak a foldek ontozéséhez is vizre van sziik-
sége. A folyokon a vizerdmiivek energiat termelnek, és
a Duna a nagy mellékfolyokkal egyiitt fontos kozle-
kedési utvonal-rendszert alkot, hossza idOkre visszate-
kint6 hajozasi hagyomanyokkal. A természetes arterek
a passziv arvizvédelmet szolgaljak és a felszini vizek
idiil6teriiletet nyujtanak az emberek szamara.

A Duna-medence természeti sokfélesége 5.000 allat-
fajaval, mintegy 2.000 magasabb rendii ndvényfajaval
¢s sok kiilonbo6zo éldhelyével, mint a folyoparti rétek-
kel, hegyi patakokkal és lapokkal és a Duna-delta ha-
talmas nadasaival olyan egyediilallo természeti kincs,
amit meg kell tartani, és amit meg kell 6vni a pusztitd
hasznalati modoktol €s a szennyezéstol.

A fenntarthat6 hasznalat elve azon alapul, hogy a ter-
mészeti erdforrasokat csak olyan mértékben hasznosit-

juk, amennyire azok megujulni képesek. Gondoskodni
kell az er6forrasok védelmérol, €s a miszaki fejleszté-
seket ugy kell végrehajtani, hogy a fenntarthato hasz-
nalat egész rendszere folyamatosan javuljon.

A Duna-medencében ez mindenekel6tt annyit jelent,
hogy csokkentjilk a vizek tapanyagokkal és karos-
anyagokkal val6 szennyezését a vizmindség megbrzé-
se; az emberek €s az él6vilag jovoje érdekében. Ami az
arvizvédelmet illeti, itt elsérendl feladat az elontések
altal okozott karok lehet6ség szerint alacsony szinten
tartasa és ezaltal az embereknek és a gazdasagnak oko-
zott veszteségek kikiiszobolése. Az eldrejelz6-rend-
szerek létesitése €s a természetes arterek helyreallitasa
sokat segithet ebben.

Maguknal a vizhasznalatoknal is oda kell figyelni az
er6forrasok rendelkezésre allasara. A keresletnek a re-
alis vizdijakkal ¢€s a fogyasztott mennyiségek mére-
sével torténd szabalyozasa, valamint a fogyasztoknak
a takarékossagra valo nevelése fontos 1épések lenné-

nek ebben az iranyban. >>>

Hattérinformacio
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A vizszennyezések esetében ,,a szennyezo fizet” el-
vet kell alkalmazni. Aki felelés a kornyezeti kar kiala-
kulasaért, koteles az elharitas koltségeit megtériteni.
Az ipar lizemek esetében példaul a viz tizemen beliili
teljes visszaforgatasa lenne ,,a szennyezo fizet” elv ide-
alis kovetkezménye.

Minden eréfeszités kapcsan meg kell fontolni, hogy
csak a folyo teljes vizgylijtojére kiterjedd, egységes
gondolkodas és cselekvés vezethet eredményre. A sike-
res és novekvo, de a Duna-medence természeti kincseit
nem rombold gazdasagot eldsegité kdzos megoldas ér-
dekében nemzetko6zi, hatdron atnyuld érvényességi
iranyelvek kidolgozasara keriilt sor.

Az Eurépai Viz Keretiranyelv

Az EU o6sszes tagallamaban 2000. december 22-én ha-
talyba lépett az Eurdpai Viz Keretiranyelv, amelynek
végrehajtasahoz a Duna-medence dsszes orszaga, tehat
a nem EU-tagallamok is csatlakoztak.

Az Iranyelv célja a viz mindségének megdrzése illet-
ve javitasa, valamint a meglévo er6forrasok hosszua tava
védelmén alapuld, fenntarthatd vizhasznalat lehetoveé té-
tele. A Viz Keretiranyelv kdzponti eleme az a gondolat,
hogy az 0sszes gazdalkodasi €s tervezési tevékenység
soran a folyok minden egyes rész-vizgyljtojét tervezési
alapegységként kezeljék, mivel a vizek €s a vizmindség
nem ismernek politikai hatarokat. (www.euvki.hu)

Hattérinformacio

A Viz Keretiranyelv legfontosabb kornyezetvédelmi

céljai:

» a felszini és felszinalatti vizek allapota ne romoljon, va-
lamint a viztestek védelme, javitasa és Ujjaélesztése,

* 2015-ig az Osszes felszini viz ,,j0 kémiai és okologiai
allapotanak™, a felszinalatti vizek jo kémiai és meny-
nyiségi allapotanak elérése.

A Duna-védelmi Egyezmény
Lasd 138. oldal.

Fenntarthato fejlodés

A ,fenntarthatosag” fogalmat az 1990-es évek elejé-
nek kornyezetvédelmi vitai soran vezették be. A fenn-
tarthato fejlédés fogalmaval kapcsolatban azonban
tobb meghatarozas is forgalomban van, amelyek ko-
zil a nemzetkozileg legismertebbet az ,,Our Common
Future” (K6z6s jovonk) cimli Brundtland-jelentés tar-
talmazza: ,,A fenntarthatd fejlédés a fejlédés olyan
formaja, amely a jelen igényeinek kielégitése mellett
nem fosztja meg a jovO generacioit sajat sziikségleteik
kielégitésének lehetdségétol.”

A Brundtland-jelentés kozzététele és az ezt kove-
téen az ENSZ éltal 1992-ben Rio de Janeirdban ren-
dezett ,Kornyezet és Fejlodés Vilagkonferencia”
(UNCED) 6ta a fogalom igen nagy ismertségnek oOr-
vend, s6t nyugodtan mondhatjuk, hogy napjainkra a

2

»fenntarthato fejlodés” fogalma szinte alapfogalomma
valt. A fenntarthato fejlodés céljai: a tarsadalmi igaz-
sagossag, a kornyezetharmonikussag és a gazdasagi
hatékonysag. A fenntarthatd gazdasag- és életvezetés
mindehhez csupan annyi nyersanyag felhasznalasara

torekszik, amennyit a természet potolni képes.

266

_ Hasznalva védjiik



2. feladat: kisérlet
A Fekete-tenger, mint végallomas

A gyermekek keressék meg a Duna-poszteren azt az orszagot, amelyben €lnek, és azt
a folyot, amelyik a lakohelyiikhoz legkozelebb fekszik. Kovessék a folyok menetét egé-
szen a Fekete-tengerig, és jegyezzék fel, hogy a folydk vize hany orszagon (vagy varo-
son) folyik keresztiil, mig a Fekete-tengerhez nem ér. Ezutan a gyermekek minden olyan
orszag (vagy varos) utan, amely a lakohelyiik és a Fekete-tenger kozott fekszik, ontse-
nek kevés ételfestékkel szinezett vizet egy nagyobb mély talba, (orszagonként vagy
varosonként legyen el6készitve egy-egy kancso kiilonboz6 szinli viz), és figyeljék meg,
hogyan valtozik a viz szine. A talban a viz végiil barna vagy sziirke szinii lesz, és a gyer-
mekek felismerik, hogy a szennyezddések a legvégén a Fekete-tengerbe érkeznek, és
azt, hogy a Fekete-tenger vizének jo mindségéért mindnyajan felelések vagyunk.

A gyermekek gondoljak végig, mit lehet tenni azért, és 6k személy szerint mivel tud-
nak hozzajarulni ahhoz, hogy a vizek a Duna-medencében a lehetd legkevésbé szeny-
nyezddjenek. A javaslatokat fel kell irni a tablara, (példaul: modern szennyviztisztitokat
kell épiteni, hogy a szennyvizet jobban megtisztitsak; a haztartasok lehetéleg kevés
mososzert hasznaljanak; minden olyan természetes vizet meg kell tartani, amelynek
nagy az Ontisztulo-képessége; a vegyipari baleseteket biztonsagi intézkedésekkel meg
kell akadalyozni).

ot

CD-ROM informacié: A Fekete-tenger helyzete

A Fekete-tenger

Ez a tenger, amelybe a Duna torkollik, egy egészen
kiilonos tenger. A Foldkozi-tengerrel csak a Bosz-
porusz és a Dardanellak nevii tengerszorosok kotik
Ossze. Fels6 vizrétegeinek sotartalma 18—22 gramm/
liter, kevesebb, mint a tobbi vildgtengeré, ame-
lyek sotartalma atlagosan 35 gramm/litert tesz ki.
A Fekete-tenger sotartalma 100 m-es mélységtol lefe-
1¢ mar 38 gramm/literre rig. A stirtiségkiilonbségbdl
adododan nincs vizesere a felsd rétegekkel. Jollehet
a Fekete-tenger a legmélyebb pontjan 2.212 méter

mély, a legtobb éllat a tenger felsé6 100 méteres ré-
tegében ¢él. Ez alatt a Fekete-tenger kénhidrogénnel
telitett, ami a szervesanyagok sok évezredes lebom-
lasa soran keletkezett. Az életr6l ezekben a mélysé-
gekben még nagyon keveset tudunk. A Fekete-tenger
vizkészlete foleg a belé 6mlo folyokbol: a Dunabdl,
a Dnyeperbdl és (az Azovi-tengeren keresztiil) a Don-
bol szarmazik. Mindezek az 6koldgiai jellemzok a fo-
ly6kon érkez6 szennyezo- €s tapanyagokkal szemben
kiilondsen érzékennyé teszik

Hattérinformacio
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3. feladat : csoportmunka / megheszélés
A nagy folyd-szerepjaték

A gyermekek nyolc csoportra oszlanak, mindegyik csoport huz egy szerepkartyat.
Az egyik gyermek a polgarmesterndt/polgarmestert alakitja, akit az osztaly valaszt meg
vagy jelol ki. Az egyes szerepkartyakra fel vannak irva egy-egy Duna menti falu lako-
sainak az érdekei €s az igényei. Mindenki tudataban van annak, hogy a foly6 a kozség
alapveto életfeltétele, de a sokféle kiilonb6zo érdek miatt gyakorta nem kdnnyt k6zos
cselekvésre jutni. A jaték minden korében felolvasnak egy-egy helyzetet, amely va-
lamelyik akciokartyara van felirva. A csoportok elegend6 id6t kapnak arra, hogy az
intézkedés mellett vagy ellen sz616 érveket atgondoljak. Az érveket a polgarmesternd/
polgarmester vezetésével megyvitatjak, és az intézkedésrol egyszerii tobbségli szavazas-
sal hatarozatot hoznak.

A gyermekeknek a szerepekkel vald azonosuldsat tipikus eszk6zok vagy kellékek
segitik, (példaul: kis hal6 a halaszokét, csengd a polgarmesterét, napszemiiveg a turis-
takét, stb.)

A foly6 melletti természetes sokféleséget kiilonbozd szini jatékbabuk jelképezik.
A jaték kezdetén, mint ,,természeti téke”, masfélszer annyi jatékbabu all rendelkezésre,
mint ahdny gyermek van az osztalyban. Minden olyan hatdrozatnal, ami kérositja a fo-
lyét, le kell venniiik egy babut. Azoknal a dontéseknél, amelyek a folyot nem karositjak,
uj babut allitanak. A szerepjaték az utolsé akciokartya kihuzasat kovetden végzodik.
Ha tobb, vagy annyi babu marad allva, mint ahdny gyermek van, a kdzség a folyo ter-
mészetes eréforrasaival belaté modon jart el és ratalalt a fenntarthaté gazdalkodas egyik
utjara. Ha kevesebb babu maradt, mint ahany gyermek van, a foly6 6kologiai rendszere
karosodott és a tovabbi fenntarthaté hasznalat mar nem lehetséges. A szerepjaték végén
beszéljiikk meg a gyermekekkel, hogyan sikeriilt mindez az 6 szerepiikben, és mennyire
lattak valosagosnak a szerepjatékot.

A szerep- és akciokartyak a kdvetkezo oldalakrol fénymasolhatok.
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Halaszok

Sziikségiik van a tiszta vizi folyora, hogy halaszhassanak rajta.
A természetes vizes élohelyek és a folyd menti rétek is fontosak, mivel sok halfajnak nyjtanak élohelyet.
A halaszok szeretnék, ha sok turista jonne a helységbe, mert akkor t6bb halat tudnanak eladni a vendégloknek.

Eromi-iizemeltetok

Ahhoz, hogy a lakossag szamara t6bb aramot tudjanak eléallitani, az erdmii-lizemeltetdk szeretnének
Uj vizerdmiivet épiteni.
A villamos aram nagyon fontos a kozségnek.

Gazdalkodok

A gazdalkodoknak a f6ldjiik 6ntdzéséhez tiszta vizre van sziikségiik.
Szeretnének a foldeken nagyobb hozamot elérni, hogy a lakossag szamara tobb terményt allithassanak elo.

Turistak

A természetes allapotban meghagyott folyoparti rétek és vizes élohelyek a falu koriil a sokféle madarfajjal
szamos turista szamara vonzé célpontot jelentenek.
Ahhoz, hogy kdnnyebben be tudjanak szallni a kiranduldhajoba, 1j, nagyobb kikotére van sziikségiik.
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Polgarmester

A polgarmester a szivén viseli polgartarsai jolétét.
A lakossag szamara elegendo tiszta ivovizet kell adni, és a kozségbe cégeket kell telepiteni,
hogy az embereknek elég munkajuk legyen.
Természetesen az is fontos, hogy a kdzséget sok turista keresse fel.

Kozségi lakosok

Az utols6 nagy arviz megrongalta a hazakat, a lakosok ezért most azt szeretnék, hogy szabalyozzak a teljes folyot.
Ezen kiviil a lakosok szeretnék, ha sok turista jonne a faluba és ha (1j munkahelyeket teremtenének.

Gyartulajdonosok

A gyartulajdonosok elképzelései szerint a faluban egy nagy gyarat kellene létrehozni,
ami sok munkahelyet teremtene.
Mivel kevés az épitési telek, néhany vizenyds teriiletet le kellene csapolni.

”
Epitesi vallalkozok
A gyarak, kikotok és a folyoszabalyozasjo tizletet hoznak az épitési vallalkozoknak.
A tiszta viz természetesen az 6 szdmukra is fontos.




Akciokartya

A kozség kozelében 11j vizerdmuvet akarnak épiteni.
Az erémt épitése kovetkeztében azonban a folyoparti rétek
€s a vizes ¢élohelyek is karosodnak.
Ez az intézkedés egy babuba keriil.
Alternativa: aramtakarékossaggal, energiatakarékos késziilékekkel és
napkollektorokkal a tetékon az dram az 01j erémt nélkiil is elegendd lenne.
Ez az intézkedés egy 0j babut hoz.

Akciokartya

A gazdalkodok tobb miitragyat akarnak kijuttatni a foldekre,
hogy nagyobb legyen a termés. A miitragya azonban elszennyezi
a felszinalatti vizeket €s a folyot, és emiatt veszélyezteti az ivoviz-ellatast.
Ez az intézkedés egy babuba keriil.
Alternativa: a mezogazdasag mutragya ¢s novényvéddszer nélkiili termelésre
mindsége jobb lesz, és azokat magasabb aron lehet majd eladni.
Ez az intézkedés egy 0j babut hoz.

Akciokartya

Uj kikotét kellene épiteni a folyoparton.
Ezzel azonban megsemmisiilne egy madarkolonia és a mesterséges parton
kevesebb ¢lohely jutna a viziallatoknak.
Ez az intézkedés egy babuba keriil.
Alternativa: renovaljak a régi kikotot és fogadjak el,
hogy a kirandulohajonak hosszabb utat kell megtennie.
Ez az intézkedés egy 10j babut hoz.




Akciokartya
A folyot egy hosszi szakaszon szabalyozni kellene
az arvizvédelem javitasa érdekében.
A folyo oldalagait levagnak és a vizes réteket lecsapolnak.
Ez az intézkedés egy babuba keriil.
Alternativa: az arvizvédelmi munkak soran azt is figyelembe veszik,
hogy a természetes vizes élohelyek egyben arterek is,ahol
a foly6 mellett elegendd hely van arra, hogy az arviz szétteriiljon.
Ez az intézkedés egy uj babut hoz.

Akciokartya

A kozségben egy nagy gyarat akarnak épiteni. Az épitési telek
kialakitasahoz azonban le kellene csapolni az egyik vizes él6helyet.
A gyar szennyvize szennyezné a folyot. Ez az intézkedés egy babuba keriil.
Altenativa: a gyarban a tiszta termelés érdekében
a legujabb technikat alkalmazzak és
a hasznalt vizet tobbszor jrafelhasznaljak.
A gyarat olyan helyen épitik meg a faluban, ahol nem kell
a vizes ¢l6helyeket elpusztitani.

Ez az intézkedés egy Uj babut hoz.




